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Генеральный директор А.В. Мордвинов 

Главный инженер проекта С.А. Левашкин

2021 г.
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«Выполнение работ по проектированию ликвидации 
накопленного вреда окружающей среде на территории 

городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области»
Этап 1 

ПРОЕКТНАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

Раздел 5 «Сведения об инженерном оборудовании, о сетях инженерно-
технического обеспечения, перечень инженерно-технических мероприятий, 
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Подраздел 7 «Технологические решения» 
Часть 3 «Территория полигона ТКО» 

Том 5.7.1.3 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 



РАЗРЕШЕНИЕ НА ВНЕСЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ. 

Разрешение Проектная документация Том 5.7.1.3 

Шифр 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 

«Выполнение работ по проектирова-
нию ликвидации накопленного вре-
да окружающей среде на территории 

городского округа г.Усолье-
Сибирское Иркутской области» 

 Этап 1 
01-22 

Изм. Лист  Содержание изменения Код Примечание 

Текстовая часть 

1 7-110 Откорректирована текстовая часть 4 

Графическая часть 

1 

1 Удалена конструкция противофильтрационного экран 
основания  

4 2 Откорректирован план дегазации  

3 Дополнен конструкцией скважины дегазации без уста-
новки для фильтрации биогаза 

Приложения 

1 
126 Дополнен Приложение Д 

4 
139 Дополнен Приложение Е 

Текстовая часть 

2 

34 Добавлены схемы расположения скважин 

4 

34 Откорректировано количество установок для фильтрации 
биогаза 

38 Откорректировано описание фактического срока службы 
адсорбентов 

39-43 Откорректирована конструкция верхнего изолирующего 
покрытия и описание 

47 Откорректированы ТЭПы 
53 Добавлено описание требуемых характеристик для щебня

59 Добавлено сравнение адсорбционных установок филь-
трации с биофильтрами 

70 Откорректировано количество установок для фильтрации 
биогаза 

72,74 
Добавлено уточнение в необходимости газодренажного 
слоя только при образовании большого количества биога-
за 

102 Добавлена информация о необходимости устройства 
ограждения 

Приложения 

2 

120-
122 

В Приложение Б добавлен протокол, подтверждающий 
эффективность установки для фильтрации биогаза 

4 139-
141 

Добавлен расчет скорости потока (Приложение Е) 

142 Добавлено письмо от ФГУП «ФЭО» о необходимости 
устройства огражения (Приложение Ж)  

Графическая часть 

2 

146 Добавлены продольный и поперечный разрезы 

4 
147 Откорректирован план системы дегазации 
148 Откорректирована конструкция скважины Тип 1 
149 Откорректирована конструкция скважины Тип 2 

Изм.внес Дегтярева 

Разрешение на внесение изменений 

лист листов 

1 3  



РАЗРЕШЕНИЕ НА ВНЕСЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ. 

Разрешение Проектная документация Том 5.7.1.3 

Шифр 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 

«Выполнение работ по проектирова-
нию ликвидации накопленного вре-
да окружающей среде на территории 

городского округа г.Усолье-
Сибирское Иркутской области» 

 Этап 1 
01-22 

Изм. Лист  Содержание изменения Код Примечание 

2 150 Откорректирована конструкция верхнего изолирующего 
покрытия 4 

Ведомость объемов работ 

2 

153-
156 

Откорректирована ведомость объемов работ по устрой-
ству системы дегазации 4 157-

159 
Откорректирована ведомость объемов работ по устрой-
ству верхнего изолирующего покрытия 

Текстовая часть 

3 

28 Откорректировано описание технического этапа произ-
водства работ 

4 

29-30 Откорректировано описание формирования свалочного 
тела 

33 Откорректирована схема расположения скважин пассив-
ной дегазации (рис. 1.6.2) 

43 Откорректировано общее количество саженцев 
46 Откорректированы ТЭПы 

47 Откорректирована глава 2 (потребности в основных ви-
дах ресурсов) 

Графическая часть 

3 

140 Откорректирован план выемки свалочных грунтов в 
пределах ЗУ 

4 
142 Откорректирован план земляных масс по объему пере-

мещаемых свалочных грунтов 
143 Откорректирован продольный и поперечный разрезы 
144 Добавлен поперечный разрезы 3-3 
145 Откорректирован план системы дегазации 

Ведомости объемов работ 

3 

149-
150 

Откорректирована ведомость объемов работ по формиро-
ванию свалочного тела 

4 155-
157 

Откорректирована ведомость объемов работ по устрой-
ству верхнего изолирующего покрытия 

158 Откорректирована ведомость объемов работ по биологи-
ческому этапу 

Графическая часть 

4 146-
147 

Откорректированы конструкции скважин Тип 1 и Тип 2 4 

Ведомости объемов работ 

4 

158 Исключена ведомость объемов работ «Биологический 
этап»  

4 

151-
155 

В ведомости объемов работ «Устройство системы пас-
сивной дегазации» исключена труба обсадная 219х10 

150 

В Ведомости объемов работ «Устройство верхнего изо-
лирующего покрытия» п.1 дополнен информацией об 
использовании для выравнивающего слоя грунтов, обра-
зуемых при использовании работ 

Изм.внес Дегтярева 

Разрешение на внесение изменений 

лист листов 

2 3  



РАЗРЕШЕНИЕ НА ВНЕСЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ. 

Разрешение Проектная документация Том 5.7.1.3 

Шифр 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 

«Выполнение работ по проектирова-
нию ликвидации накопленного вре-
да окружающей среде на территории 

городского округа г.Усолье-
Сибирское Иркутской области» 

 Этап 1 
01-22 

Изм. Лист  Содержание изменения Код Примечание 

4 155 
В ведомости объемов работ «Формирование свалочного 
тела» п.4 дополнен обоснованием принятого 
коэффициента разрыхления отходов 

4 

Текстовая часть 

5 

18 Добавлена таблица 1.3.4 Места несанкционированного 
накопления отходов на территории г.Усолье-Сибирское 

4 

47 Актуализирована таблица 1.6.2 Технико-экономические 
показатели 

48-49 Актуализированы данные по потребностям  

50 
Добавлено необходимость использования в качестве вы-
равнивающего слоя минерального грунта, образуемого 
при производстве работ на объекте 

61,62, 
65 

Актуализированы данные по расчету объема образования 
биогаза 

Графическая часть 

5 
143 Актуализирован план земляных масс по объему пере-

мещаемых свалочных грунтов по формируемой насыпи 4 

Ведомости объемов работ 

5 

150-
153 

Актуализирована ведомость объемов работ по формиро-
ванию свалочного тела 

4 158-
160 

Актуализирована ведомость объемов работ по устройству 
верхнего изолирующего покрытия 

Текстовая часть 

6 17 
Добавлена информация о необходимости перемещения 
выявленных скоплений мусора на территорию ликвиди-
руемого (консервируемого) полигона ТКО 

4 

Текстовая часть 
7 100 Откорректирован п.18 4 

Текстовая часть 

8 
17-19 Откорректированы данные по отходам несанкциониро-

ванных свалок и обращению с ними 4 

48 Откорректированы технико-экономические показатели 4 
Ведомости объемов работ 

8 151-
154 

Откорректирована ведомость объемов работ по форми-
рованию свалочного тела 4 

Текстовая часть 

9 95 Добавлена информация о гидрогеологическом монито-
ринге 4 

Графическая часть 

9 151-
154 

Добавлены конструктивные решения по мониторинго-
вым скважинам 4 

Ведомости объемов работ 

9 165-
171 

Добавлены ведомости объемов работ по мониторинго-
вым скважинам 4 

Изм.внес Дегтярева 

Разрешение на внесение изменений 

лист листов 

3 3  



РАЗРЕШЕНИЕ НА ВНЕСЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ. 

Разрешение Проектная документация Том 5.7.1.3 

Шифр 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 

«Выполнение работ по проектирова-
нию ликвидации накопленного вре-
да окружающей среде на территории 

городского округа г.Усолье-
Сибирское Иркутской области» 

 Этап 1 
01-22 

Изм. Лист  Содержание изменения Код Примечание 

4 155 
В ведомости объемов работ «Формирование свалочного 
тела» п.4 дополнен обоснованием принятого 
коэффициента разрыхления отходов 

4 

Текстовая часть 

5 

18 Добавлена таблица 1.3.4 Места несанкционированного 
накопления отходов на территории г.Усолье-Сибирское 

4 

47 Актуализирована таблица 1.6.2 Технико-экономические 
показатели 

48-49 Актуализированы данные по потребностям  

50 
Добавлено необходимость использования в качестве вы-
равнивающего слоя минерального грунта, образуемого 
при производстве работ на объекте 

61,62, 
65 

Актуализированы данные по расчету объема образования 
биогаза 

Графическая часть 

5 
143 Актуализирован план земляных масс по объему пере-

мещаемых свалочных грунтов по формируемой насыпи 4 

Ведомости объемов работ 

5 

150-
153 

Актуализирована ведомость объемов работ по формиро-
ванию свалочного тела 

4 158-
160 

Актуализирована ведомость объемов работ по устройству 
верхнего изолирующего покрытия 

Текстовая часть 

6 17 
Добавлена информация о необходимости перемещения 
выявленных скоплений мусора на территорию ликвиди-
руемого (консервируемого) полигона ТКО 

4 

Текстовая часть 
7 100 Откорректирован п.18 4 

Текстовая часть 

8 
17-19 Откорректированы данные по отходам несанкциониро-

ванных свалок и обращению с ними 4 

48 Откорректированы технико-экономические показатели 4 
Ведомости объемов работ 

8 151-
154 

Откорректирована ведомость объемов работ по форми-
рованию свалочного тела 4 

Текстовая часть 

9 95 Добавлена информация о гидрогеологическом монито-
ринге 4 

Графическая часть 

9 151-
154 

Добавлены конструктивные решения по мониторинго-
вым скважинам 4 

Ведомости объемов работ 

9 165-
171 

Добавлены ведомости объемов работ по мониторинго-
вым скважинам 4 

Изм.внес Дегтярева Разрешение на внесение изменений 
лист листов 

 3 3 



РАЗРЕШЕНИЕ НА ВНЕСЕНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ. 

Разрешение Проектная документация Том 5.7.1.3 

Шифр 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 

«Выполнение работ по проектирова-
нию ликвидации накопленного вре-
да окружающей среде на территории 

городского округа г.Усолье-
Сибирское Иркутской области» 

 Этап 1 
01-22 

Изм. Лист  Содержание изменения Код Примечание 

Текстовая часть 

10 95-97 Откорректирована информация о гидрогеологическом 
мониторинге 4 

Графическая часть 

10 152-
155 

Откорректированы  конструктивные решения по мони-
торинговым скважинам 4 

Ведомости объемов работ 

10 166-
169 

Откорректированы ведомости объемов работ по мони-
торинговым скважинам 4 

Изм.внес Дегтярева Разрешение на внесение изменений 
лист листов 

 4 4 
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1 СВЕДЕНИЯ О ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПРОГРАММЕ И НОМЕНКЛАТУРЕ 
ПРОДУКЦИИ, ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИНЯТОЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ 
ПРОИЗВОДСТВА В ЦЕЛОМ И ХАРАКТЕРИСТИКА ОТДЕЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА, ТРЕБОВАНИЯ К ОРГАНИЗАЦИИ 
ПРОИЗВОДСТВА, ДАННЫЕ О ТРУДОЕМКОСТИ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ПРОДУКЦИИ 

Основанием для разработки проектной документации являются: 

1. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 21.08.2020 г.№2149-р;

2. Государственный контракт от 27.11.2020 №5/2020ЕИ;

3. Контракт от 14.05.2021 г №Ц-ГД/ИФ04-5/2020ЕИ-55/21;

4. Техническое задание на выполнение работ по проектированию ликвидации накоп-

ленного вреда окружающей среде на территории городского округа г. Усолье-Сибирское 

Иркутской области (Приложение №1 к Контракту от 14.05.2021 г. №Ц-ГД/ИФ04-5/2020ЕИ-

55/21); 

5. Приказ Министерства природных ресурсов и экологии Российской Федерации от

08.11.2021 г. №829 о внесении изменений в приложение к приказу Министерства природ-

ных ресурсов и экологии Российской Федерации от 29.08.2017 г. №470 «О включении объ-

ектов накопленного вреда окружающей среде в государственный реестр объектов накоп-

ленного вреда окружающей среде»; 

6. Выписки из ЕГРН на земельные участки с кадастровыми номерами (представлены

в разделе «Технический отчет по инженерно-геодезическим изысканиям» шифр 5/2020ЕИ-

ИГДИ1); 

7. Градостроительные планы земельных участков (представлены в разделе «Пояс-

нительная записка» шифр 5/2020ЕИ-ПЗ); 

8. Технический отчет по инженерно-геодезическим изысканиям по объекту: «Выпол-

нение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на 

территории городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области» шифр 5/2020ЕИ-

ИГДИ; 

9. Технический отчет по инженерно-геологическим изысканиям по объекту: «Выпол-

нение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на 

территории городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области» (шифр 5/2020ЕИ-

ИГИ1, 5/2020ЕИ-ИГИ2.1, 5/2020ЕИ-ИГИ2.2, 5/2020ЕИ-ИГИ3, 5/2020ЕИ-ИГИ4; 

10. Технический отчет по инженерно-гидрометеорологическим изысканиям по объ-

екту: «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей 

среде на территории городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области» шифр 

5/2020-ИГМИ; 
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11. Технический отчет по результатам инженерно-экологических изысканий по объ-

екту: «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей 

среде на территории городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области» шифр 

5/2020ЕИ. 

Организация работ по ликвидации накопленного вреда окружающей среде регла-

ментируется ст. 80.2 Федерального закона от 10.01.2002 № 7-ФЗ [1] и постановлением Пра-

вительства Российской Федерации от 04.05.2018 № 542 [2] и включает: 

− проведение необходимых обследований, в том числе инженерных изысканий;  

− разработку проекта работ по ликвидации накопленного вреда окружающей среде; 

− согласование и утверждение проекта ликвидации накопленного вреда окружаю-

щей среде; 

− непосредственное проведение работ по ликвидации накопленного вреда окружа-

ющей среде, 

− осуществление контроля и приемки проведенных работ по ликвидации накоплен-

ного вреда окружающей среде. 
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1.1 Основные термины и определения 

Накопленный вред окружающей среде – вред окружающей среде, возникший в ре-

зультате прошлой экономической и иной деятельности, обязанности по устранению кото-

рого не были выполнены либо были выполнены не в полном объеме [1]. 

Объекты накопленного вреда окружающей среде – территории и акватории, на ко-

торых выявлен накопленный вред окружающей среде, объекты капитального строитель-

ства и объекты размещения отходов, являющиеся источником накопленного вреда окру-

жающей среде [1]. 

Проект по ликвидации накопленного вреда – документ, на основании которого про-

водится ликвидация накопленного вреда [2]. 

Отходы производства и потребления (далее – отходы) – вещества или предметы, 

которые образованы в процессе производства, выполнения работ, оказания услуг или в 

процессе потребления, которые удаляются, предназначены для удаления или подлежат 

удалению в соответствии с Федеральным законом №89-ФЗ [3]. 

Твердые коммунальные отходы (ТКО) – отходы, образующиеся в жилых помеще-

ниях в процессе потребления физическими лицами, а также товары, утратившие свои по-

требительские свойства в процессе их использования физическими лицами в жилых поме-

щениях в целях удовлетворения личных и бытовых нужд. К твердым коммунальным отхо-

дам также относятся отходы, образующиеся в процессе деятельности юридических лиц, 

индивидуальных предпринимателей и подобные по составу отходам, образующимся в жи-

лых помещениях в процессе потребления физическими лицами [3]. 

Захоронение отходов – изоляция отходов, не подлежащих дальнейшей утилизации, 

в специальных хранилищах в целях предотвращения попадания вредных веществ в окру-

жающую среду [3]. 

Консервация полигона ТКО – деятельность по сохранению объекта после прекра-

щения размещения на нем отходов в безаварийном состоянии, изоляции размещенных на 

объекте отходов, исключающем загрязнение окружающей среды в течение неопределен-

ного срока, с возможностью использования территории расположения объекта размеще-

ния отходов для иных целей [4]. 

Ликвидация полигона ТКО – этап жизненного цикла объекта размещения ТКО, вклю-

чающий в себя мероприятия по демонтажу оборудования, удалению и (или) изоляции (кон-

сервация объекта размещения ТКО) захороненных на нем отходов, восстановлению при-

родной среды, восстановлению нарушенных при строительстве, эксплуатации и ликвида-

ции объекта размещения твердых коммунальных отходов земель в порядке, установлен-

ном Земельным кодексом Российской Федерации [4]. 

Геологический барьер – естественное грунтовое основание, расположенное ниже 

планировочной отметки карты, обладающее свойствами и размерами, достаточными для 

препятствия распространения опасных веществ в грунтовой среде [4]. 
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Ложе участка захоронения – нижняя часть полигона, контактирующая с почвой, со-

стоящая из основания и стенок [4]. 

Инертные материалы – материалы, состоящие из веществ, которые не вступают во 

взаимодействие с кислородом воздуха, водой, компонентами захораниваемых отходов, не 

обладают химической, биохимической и биологической активностью [4]. 

Биогаз – газ, образующийся при анаэробном разложении органической составляю-

щей отходов [4]. 

Фильтрационные воды (фильтрат) – воды, образующиеся за счет инфильтрации ат-

мосферных осадков через массу размещенных отходов, загрязненные растворимыми в 

воде компонентами отходов; при размещении отходов, содержащих воду и/или природные 

органические вещества, фильтрационные воды могут включать воду, входящую в состав 

отходов, а также воду, образующуюся в результате биохимических процессов деструкции 

органических компонентов отходов [4]. 
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1.2 Общие сведения об объекте накопленного вреда окружающей среде 

Территория, на которой в прошлом осуществлялась экономическая деятельность, 

связанная с производством химических веществ и химических продуктов на территории 

городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области включена в государственный ре-

естр объектов накопленного вреда окружающей среде приказом Минприроды России от 

29.08.2017 г. №470 (в редакции Приказа Минприроды России от 08.11.2021 г. №829). 

Рассматриваемая территория подверглась значительной техногенной нагрузке в ре-

зультате деятельности «Усольехимпром» – химического предприятия, осуществляющего 

свою деятельность в городе Усолье-Сибирское со 2 августа 1936 г. Предприятие ликвиди-

ровано 1 ноября 2017 г. в результате банкротства.  

Бывшая основная деятельность предприятия – производство и реализация химиче-

ской продукции производственно-технического назначения. 

В течение длительного времени химический комбинат «Усольехимпром» являлся 

одним из самых значимых предприятий-загрязнителей Иркутской области, использующий 

в технологическом процессе металлическую ртуть при производстве хлора и каустика. За 

годы функционирования комбинат развивался, запуская новые производства по синтезу 

широкого перечня веществ, став одним из передовых предприятий советской химической 

промышленности. 

Предприятие «Усольехимпром» расположено в промышленной зоне северного при-

города на вершине пологого водораздела междуречья Ангары и ее притока Белой. Кроме 

этого промышленного предприятия здесь также находятся несколько солепромыслов, ис-

пользующих подземные рассолы хлорида натрия, «Химфармзавод», ТЭЦ-11 с золоотва-

лом, очистные сооружения для городских и промышленных сточных вод, иловые и шламо-

вая карты очистных сооружений (КОС), станция нейтрализации кислотно-щелочных сточ-

ных вод, включая отстойники-усреднители, полигоны твердых коммунальных и промыш-

ленных отходов. 

На данный момент территория является нарушенной, здания и конструкции нахо-

дятся в полуразрушенном состоянии. Естественный почвенный покров исследуемой тер-

ритории сильно изменен ввиду его использования. На территории и по периметру есте-

ственный почвенный покров отсутствует. На участке повсеместно распространены терри-

тории с техногенными грунтами. Техногенные грунты имеют антропогенный генезис. 

В рамках выполнения работ по ликвидации накопленного вреда окружающей среде 

на территории городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области разрабатываются 

комплексные технологические решения.  
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1.3 Краткая характеристика объекта 

В настоящем томе рассматриваются технологические решения по ликвидации 

накопленного вреда окружающей среде на территории полигона ТКО (далее – объект).  

В таблице 1.3.1. представлена информация о земельном участке, на котором рас-

положен объект. 

Таблица 1.3.1. Характеристика земельного участка 

№ Кадастровый номер ЗУ Категория земель Вид разрешенного 
использования 

Площадь, 
м2 

Адрес 

1 38:31:000002:260 Земли промышленности, энер-
гетики, транспорта, связи, ра-
диовещания, телевидения, ин-
форматики, земли для обеспе-
чения космической деятельно-
сти, земли обороны, безопасно-
сти и земли иного специального 
назначения 

Основные виды раз-
решенного исполь-
зования земельного 
участка: 
- Специальная дея-
тельность 12.2. 
- Предоставление 
коммунальных услуг 
3.1.1. 

101 426 Российская Федера-
ция, Иркутская об-
ласть, муниципаль-
ное образование 
"город Усолье-Си-
бирское", ул. Поли-
гонная, з/у 3 и 1а 

Рисунок 1.3.1. Граница территории полигона ТКО, включенная в ГРОНВОС 
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Ранее полигон ТКО эксплуатировался ООО «Коммунальщик+» на основании лицен-

зии на размещение отходов № ОТ-67 001076 (36) от 30 апреля 2009 г. и был зарегистриро-

ван в ГРОРО за рег. номером 4652 от 01.2010 г. 

Согласно письму Администрации МО «город Усолье-Сибирское» (Приложение А) в 

соответствии с научно-техническим отчетом о выполнении работ по теме «Инвентаризация 

полигона твердых бытовых отходов г. Усолье-Сибирское» комплексной схемы санитарной 

очистки города Усолье-Сибирское, выполненной ООО «Сибирская экологическая компа-

ния» в 2011 году, получены следующие исходные данные: 

-  полигон эксплуатировался с 1960 г.; 

-  на полигоне захоранивалось около 37 000 тонн ТКО в год; 

- морфологический состав поступавших на полигон отходов (таблице 1.3.2). 

 

Таблица 1.3.2. Морфологический состав поступавших на полигон отходов 

Компоненты отходов Содержание, % от массы 

Пищевые отходы 27,58 
Бумага, картон 18,33 
Дерево, целлюлоза 3,78 
Текстиль 7,58 
Металл 2,09 
Стекло 12,29 
Полимерные материалы 15,75 
Кожа 1,09 
Резина 0,9 
Усложненная упаковка 2,43 
Прочее 1,65 
Отсев 3,86 
Строительные отходы 2,67 
ИТОГО 100 

 

Согласно данным ретроспективного анализа, представленного в техническом от-

чете по результатам инженерно-экологических изысканий, в 2007, 2010 на полигоне ТКО 

выявлено горение отходов.  

Кроме того, на основании судебного разбирательства (дело №А19-13676/2013) в 

ходе внеплановых выездных проверок Управления Роспотребнадзора и Управления Ро-

сприроднадзора по Иркутской области в 2013 году установлен факт нарушения экологиче-

ских и санитарно-эпидемиологических требований при размещении отходов производства 

и потребления на объекте, обнаружены следы горения и тления твердых коммунальных 

отходов, сопровождающиеся выделением белого дыма и запахом гари. При этом пожар на 

полигоне продолжался более 2 месяцев, несмотря на принимаемые меры (засыпка инерт-

ными материалами, обвал мест горения). По мнению Росприроднадзора по Иркутской об-

ласти горение твердых коммунальных на данном полигоне происходило неоднократно. 
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Согласно данным ретроспективного анализа с 2018 года полигон не функционирует, 

наблюдается зарастание свалочного тела. 

На основании имеющихся данных ориентировочный год окончания эксплуатации по-

лигона принимается 2017. 

Ориентировочный срок размещения отходов на объекте ~ 58 лет. 

В ходе натурного обследования выявлено, что объект представляет собой зарос-

шую сорной растительностью территорию с локально встречающимися участками, заня-

тыми твердыми коммунальными отходами, высачивания фильтрата не наблюдается, об-

воднений в теле полигона не обнаружено (рис.1.3.2). 

Рисунок 1.3.2. Территория объекта 

Согласно данным технических отчетов по результатам инженерных изысканий пло-

щадь участка, на котором размещены отходы в кадастровых границах участка ~ 101 426 м2. 

Ориентировочный объем отходов в кадастровых границах участка по данным изыс-

каний составляет ~ 650 301 м3. 

Согласно данным технических отчетов по результатам инженерных изысканий сва-

лочное тело выходит за кадастровые границы участка. 

Ориентировочный объем отходов за кадастровыми границами участка, который 

предполагается перемещать в свалочное тело ~ 9 601,37 м3. 

Ориентировочная высота свалочного тела ~ 11 м. 

Плотность размещенных отходов на текущее положение принимается ориентиро-

вочно ~ 0,8 т/м3, что соответствует плотности отходов в массиве полигона ТКО при уплот-

нении бульдозером [4]. 
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В соответствии с данными технических отчетов по результатам инженерных изыс-

каний выявлены следующие нарушения природоохранного законодательства:  

- отходы размещались без контроля уплотнения; 

- послойное перекрытие отходов не осуществлялось; 

- отмечалось неоднократное возгорание отходов; 

- нормативное заложение откосов свалочного тела не соблюдалось; 

- система сбора и отвода фильтрата отсутствует; 

- система сбора и отвода поверхностного стока с территории отсутствует; 

- противофильтрационный экран в основании отсутствует; 

- верхнее изоляционное покрытие отсутствует.  

- отмечается захламление территории. 

В таблице 1.3.3 представлен морфологический состав размещенных на объекте от-

ходов на текущее положение согласно данным инженерно-экологических изысканий шифр 

тома 5/2020ЕИ-ИЭИ1.1. 

Таблица 1.3.3. Морфологический состав размещенных на полигоне отходов на текущее по-

ложение 

Компоненты отходов 
Среднее значение по дан-

ным результатов исследова-
ний, % от массы 

Влага 12,63 
Стекло 2,31 
Остатки растительности 4,80 
Текстиль 1,14 
Камни 6,49 
Металл 0,51 
Полиэтилен 0,87 
Керамика 0,13 
Грунт 73,93 

По результатам определения токсичности грунтов методом биотестирования выяв-

лено, что пробы свалочного грунта относятся V (пятому) классу опасности, т.е. не оказы-

вают острое токсическое действие на тест-объект. 

Согласно данным инженерно-экологических изысканий (шифр тома 5/2020ЕИ-

ИЭИ1.1) в ходе обследования на территории ОНВОС-1 и ОНВОС-2, включенной в ГРОН-

ВОС приказом Минприроды России от 29.08.2017 г. №470 (в редакции Приказа Минпри-

роды России от 08.11.2021 г. №829), выявлены места несанкционированного накопления 

отходов, общая информация о которых представлена в таблице 1.3.4. 

На основании Дополнения №3 к Заданию на проектирование (Приложение Б5 тома 

5/2020ЕИ-ПЗ) предусматривается перемещение выявленных скоплений мусора на терри-

торию ликвидируемого (консервируемого) полигона ТКО за исключением компонентов, за-

хоронение которых запрещается [39] – шины пневматические автомобильные отработан-

ные (код по ФККО 9 21 110 01 50 4), которые будут переданы лицензированному предпри-

ятию на утилизацию. 
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Кроме того, в соответствии с требованиями ГОСТ Р 57678-2017 [40] лом железобе-

тонных изделий, отходы железобетона в кусковой форме (код по ФККО 8 22 301 01 21 5) 

передаются на дробление совместно с отходами демонтажа на территории производствен-

ной площади «Усольехимпром» и используются в качестве выравнивающего слоя на шла-

монакопителе (5/2020ЕИ-ИОС7.1.2). 

Таблица 1.3.4. Выявленные места несанкционированного накопления отходов 

№ Кадастровый 
номер ЗУ 

Пло-
щадь, м2 

Высота, 
м 

Плотность, 
т/м3 

Объем, 
м3 Состав отходов 

1 38:31:000002:264 11 200,0 0,2÷1,5 0,3 13 440,0 Стекло, пластик, резина, древе-
сина, растительные и пищевые 
остатки, деревянные отходы, от-
ходы лесопиления, отходы мебели, 
остатки упаковочного картона, по-
лиэтилен, строительные отходы 
(бой кирпича, куски бетона, шифер) 

2 38:31:000002:264 497,0 0,3÷1,0 0,2 451,0 Стекло, пластик, резина, древесина, 
растительные и пищевые остатки, 
деревянные отходы, отходы лесопи-
ления, отходы мебели, остатки упа-
ковочного картона, полиэтилен, 
строительные отходы (бой кирпича, 
куски бетона, шифер) 

3 38:31:000002:261 350,0 0,15÷0,6 0,15 300,0 Стекло, пластик, резина, древесина, 
растительные и пищевые остатки, 
деревянные отходы, отходы лесопи-
ления, отходы мебели, остатки упа-
ковочного картона, полиэтилен, 
строительные отходы (бой кирпича, 
куски бетона, шифер) 

4 38:31:000007:1283 605,0 0,3÷1,5 0,2 440,6 Древесные отходы, смет с улиц, 
строительные отходы, отходы ТКО 

0,12 0,4 Шины автомобильные 
5 38:31:000002:147 60,0 ~0,3 0,1 17,7 Древесные отходы, отходы ТКО 

0,12 0,3 Шины автомобильные 
6 50,0 0,2÷2,0 0,2 85 Отходы ТКО, отходы от разборки 

зданий, древесные отходы, стекло, 
оконные рамы 

7 140,0 0,2÷1,0 0,3 98 Отходы ТКО, строительные отходы, 
отходы асфальта, древесные от-
ходы 

8 38:31:000002:263 11 200,0 0,2÷1,2 0,2 12 319,5 Стекло, пластик, резина, древесина, 
растительные и пищевые остатки, 
деревянные отходы, отходы лесопи-
ления, отходы мебели, остатки упа-
ковочного картона, полиэтилен, 
строительные отходы (бой кирпича, 
бетона, шифер), автомобильные 
бампера 

0,12 0,5 Шины автомобильные 
9 38:31:000003:35 433,8 0,3÷2,0 0,3 407,4 Стекло, пластик, резина, древесина, 

растительные и пищевые остатки, 
деревянные отходы, отходы лесопи-
ления, отходы мебели, остатки упа-
ковочного картона, полиэтилен, 
строительные отходы (разбитый 
кирпич, куски бетона, шифер) 

0,12 0,6 Шины автомобильные 
10 38:31:000004:1179 1 900,0 0,2÷0,8 0,4 700 Деревянные отходы, отходы лесо-

пиления, разбитый кирпич 
11 50,0 0,3÷1,0 1,5 100 Куски бетонных плит 
12 6,0 до 1,5 м 2 7,2 Отходы железобетонных труб 

Итого 26 491,8 28 368,2 

На основании результатов биотестирования отходы относятся к IV (четвертому) 

классу опасности отходов для окружающей среды. 



Вз
ам

. и
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

10 01-22 11.22 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

Лист 
9 01-22 11.22 

15 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

19 

Таблица 1.3.5. Ведомость отходов несанкционированных свалок 

№ Наименование вида отхода 
Класс 
опас-
ности 

Кол-во образования от-
хода 

Обращение с отходом 

т м3 

1 
Лом железобетонных изделии, 
отходы железобетона в кусковой 
форме 

V 164,4 107,2 

Передаются на дробле-
ние и используются в ка-
честве выравнивающего 
слоя на шламонакопителе 

2 Шины пневматические автомо-
бильные отработанные IV 0,216 1,8 

Передаются лицензиро-
ванному предприятию на 
утилизацию 

3 Отходы при ликвидации свалок 
твердых коммунальных отходов IV 7 169,61 28 259,20 

Перемещаются на  
территорию ликвидируе-
мого (консервируемого) 
полигона ТКО 
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1.4 Цели и задачи 

Цель – разработка мероприятий по ликвидации объекта накопленного вреда окру-

жающей среде путем обеспечения соответствия объекта строительным нормам, требова-

ниям в области охраны окружающей среды и требованиям законодательства в области 

санитарно-эпидемиологического благополучия населения. 

Технологические решения, используемые при ликвидации объектов размещения от-

ходов производства и потребления, могут быть применены как по месту нахождения объ-

екта (консервация объекта размещения отходов), так и с выемкой и переработкой отходов 

в ином месте [8]. 

В связи с отсутствием на территории Иркутской области (в непосредственной бли-

зости) действующих полигонов, имеющих лицензию на осуществление деятельности по 

размещению отходов при ликвидации свалок твердых коммунальных отходов (код по 

ФККО: 7 31 931 11 72 4) и включенных в государственный реестр размещения отходов, 

мощностей которых будет достаточно для захоронения отходов, размещенных на рассмат-

риваемом объекте, в рамках настоящей проектной документации предусматривается лик-

видация (консервация) объекта путем проведения технических и биологических меропри-

ятий. 

Проектными решениями предусматривается комплекс мероприятий, направленных 

на ликвидацию накопленного вреда окружающей среде на территории полигона ТКО, и, как 

следствие, предотвращение (снижение до безопасного уровня) и ограничение распростра-

нения негативного воздействия объекта на окружающую среду, в том числе: 

- изоляция массива отходов от поступления атмосферных осадков; 

- исключение неконтролируемой эмиссии биогаза из массива отходов; 

- создание растительного слоя, создающего благоприятные условия для восстанов-

ления экологических функций почв, биологической продуктивности и видового разнообра-

зия экосистем;  

- выращивание растительности противоэрозионного и ландшафтно-озеленитель-

ного назначения из состава флоры данной природно-климатической зоны. 

В соответствии с нормативными требованиями [4,23] использование территории по-

лигона после ликвидации (консервации) под капитальное строительство не допускается, 

осуществление хозяйственной деятельности не предполагается. Возможность капиталь-

ного и другого строительства может быть обоснована только при условии завершения ак-

тивных процессов формирования эмиссий биогаза и фильтрата и отсутствия просадочных 

явлений на поверхности и в массиве захоронения отходов и переводе земельных участков 

в соответствующий вид разрешённого использования. 
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1.5 Условия района расположения объекта 

В административном отношении район работ расположен в Иркутской области, в 

северной части города Усолье-Сибирское.  

Территория Иркутской области занимает юго-западную окраину Средне-Сибирского 

плоскогорья, значительную часть горной системы Восточного Саяна.  

Иркутская область обладает большим ландшафтным разнообразием и представ-

ляет собой сложный географический комплекс, включающий таежные, горно-таежные, ле-

состепные и степные территории с характерными для них малыми водотоками и реками.  

Геоморфология 
В геоморфологическом отношении объект расположен в южной части Средне-Си-

бирской плоской возвышенности в междуречье р. Ангары и ее притоков – рек Белой и Иды. 

Непосредственно участок изысканий представляет собой высокую надпойменную 

террасу, протягивающуюся по левобережью р. Ангары. 

Рельеф 
Рельеф поверхности имеет в основном эрозионное происхождение. Аккумулятив-

ные формы рельефа представлены выровненными днищами широких современных долин, 

а также остатками древних высоких террас. Поверхность территории объекта имеет незна-

чительный уклон в восточном и юго-восточном направлении в сторону р. Ангара. 

Гидрография 
Район объекта расположен на междуречье рек Белая и Ангара. Река Белая, отно-

сится к бассейну р. Ангара. Гидрологический режим р. Белой характеризуется минималь-

ными зимними расходами и резко выраженными летними паводками. Средние летние рас-

ходы превышают средние зимние в несколько раз. С летним повышением расходов реки 

связаны паводки. Максимальный уровень подъема реки фиксируется в начале июля. На 

реке Белая возможны наводнения с затоплением I надпойменной террасы и высокой 

поймы. Ледостав на р. Белая начинается в конце октября. Вскрывается река в апреле.  

Река Ангара (Братское водохранилище) берет свое начало из озера Байкал и явля-

ется основной водной артерией в районе. Долина реки ящикообразная, с наличием не-

скольких ясно выраженных террас. Сток р. Ангара зарегулирован режимом работы Иркут-

ской ГЭС. Ход уровня воды определяется водностью года, сезонностью и запасами воды 

в системе Байкало-Ангарских водохранилищ. В районе г. Усолье-Сибирское выклинива-

ется кривая подпора водохранилища Братской ГЭС. 
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Характеристика гидрологического режима 
Основными особенностями гидрологического режима рек рассматриваемого района 

являются: исключительная неравномерность стока (многоводье в теплую часть года, ма-

ловодье в зимний период); короткий период, когда водная поверхность свободна ото льда; 

особо резко выражены черты зимнего режима – длительность зимнего периода, мощность 

ледяных образований, промерзание многих рек до дна, распространение наледей. Исклю-

чением является река Ангара, сток которой является зарегулированным. 

В питании участвуют талые воды сезонных снегов, жидкие осадки и подземные 

воды. Основной источник питания - жидкие осадки. 

Наличие или отсутствие на территории опасных гидрометеорологических процессов 

и явлений определены согласно таблицам Б.1 и Б.2 Приложения Б СП 482.1325800.2020. 

Согласно результатам изысканий на территории присутствуют:  

- сильный ветер – скорости, превышающие 20 м/с; 

- очень сильный дождь (мокрый снег, дождь со снегом) – максимальное количество 

осадков за 12 часов составляет 114 мм; 

- сильный ливень – максимальное количество осадков за 1 срок составляет 96 мм; 

- сильная метель; 

- сильный туман. 

 

Почвы 
Объект расположен в центральной лесостепной и степной почвенно-биоклиматиче-

ской области Восточно-Присаянской провинции лесостепной зоны Иркутско-Черемхов-

ского лесостепного почвенного округа серых лесных, черноземов вылощенных и дерново-

подзолистых почв.  

Непосредственно в районе изысканий преобладают почвы серые лесные маломощ-

ные в комплексе с подзолистыми. Как серые лесные, так и подзолистые почвы имеют ма-

ломощный (около 10 см) аккумулятивный горизонт среднего механического состава и не-

значительную общую мощность почвенного профиля (до 30-40 см). 

Естественный ландшафт территории в настоящее время в сильной степени антро-

погенно преобразован. Почвы рассматриваемой площадки относятся к искусственным поч-

вам (техногенным) и почвоподобным образованиям (почво-грунтам). Они характеризуются 

неоднородностью, отсутствием ярко выраженных генетических горизонтов, повышенной 

каменистостью. 
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Краткая климатическая характеристика 
Климат – резко континентальный. Зима суровая, продолжительная и сравнительно 

малоснежная. Лето тёплое, солнечное, но не продолжительное. Существенное влияние на 

климат данной территории оказывают водные массы озера Байкал и Братского водохрани-

лища. 

Краткая климатическая характеристика района расположения объекта представ-

лена в соответствии с данными СП 131.13330.2020 [9] и дополнительной информации, по-

лученной от ФГБУ «Иркутское УГМС». 

Среднегодовая температура наружного воздуха по данным многолетних наблюде-

ний в районе изысканий – 0,5°С. Период с отрицательными среднемесячными температу-

рами продолжается с октября по апрель (7 месяцев). 

Среднемесячная температура наиболее холодного месяца – минус 22°С (январь), 

наиболее теплого месяца – 26,3°С (июль). 

Средняя из среднемесячных температура воздуха за теплый период (tср.мес.˃ 0°С) – 

10,4°С. 

Продолжительность периода года (tср.мес.˃ 0°С) – 195 дней. 

Продолжительность периода теплого времени года (tср.мес.˃ 8°С) – 132 дня.  

Продолжительность периода холодного времени года (0°С ˂tср.мес.˂8°С) – 63 дня. 

Продолжительность периода теплого времени года (tср.мес.˃ 8°С) – 4,5 месяца. 

Продолжительность периода холодного времени года (0°С ˂tср.мес.˂8°С) – 2 месяца. 

Таблица 1.5.1. Месячное и годовое количество твердых, жидких и смешанных осадков, мм 

Станция 
0BI 1BII 2BIII 3BIV 4BV 5BVI 6BVII 7BVIII 8BIX 9BX 10BXI 11BXII 12BГод 

м/ст Иркутск 
жидкие 3 22 70 101 87 38 7 328 
твёрдые 14 10 11 8 2 2 10 21 20 98 
смешанные 0 8 11 1 1 10 9 0 40 

Сейсмичность 
Уточненная расчетная сейсмичность участка исследования по карте А-ОСР-2015 

составляет 6,72-7,56 баллов.  

Уточненная расчетная сейсмичность участка исследования по карте В-ОСР-

2015 составляет 7,15-7,99 баллов с 5% вероятностью превышения указанной сей-

смичности в течение 50 лет, что соответствует повторяемости один раз в 1000 лет 
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Инженерно-геологические условия 
Инженерно-геологические условия района расположения объекта представлены в 

соответствии с данными технического отчета по результатам инженерно-геологических 

изысканий. Геологический разрез участка вскрыт до глубины 15,0 м и представлен ком-

плексом четвертичных и кембрийских отложений и современными техногенными грунтами. 

Техногенные отложения 

Техногенные грунты представлены бытовым мусором и грунтами насыпи (ИГЭ-т83, 

ИГЭ-т84). 

Техногенные насыпные грунты (ИГЭ-т83) представлены грунтами насыпи существу-

ющих дорог (щебенистый, галечниковый грунт с обломками бетона), мощность колеблется 

в пределах от 0,0 до 5,0 м. 

Техногенные насыпные грунты (ИГЭ-т84) сформированы вследствие отсыпки объ-

екта изысканий. Представлены смесью гравия, песка, супеси, суглинка и строительного му-

сора, встречаются древесные отходы. Мощность техногенного слоя составляет от 0,2 до 

5,1 м. По сложению и однородности состава характеризуется как планомерно возведённая 

насыпь, по степени уплотнения от собственного веса – слежавшаяся. 

Четвертичная система (Q) 

Аллювиальные отложения 

ИГЭ-64с – песок средней крупности влажный; 

ИГЭ-64м – песок мелкий важный; 

ИГЭ-в64м – песок мелкий средней плотности водонасыщенный; 

ИГЭ-в64п – песок пылеватый средней плотности водонасыщенный; 

ИГЭ-в64с – песок средней крупности плотный водонасыщенный; 

ИГЭ-6тв – супесь песчанистая твердая – встречается локально; 

ИГЭ-6п – супесь песчанистая пластичная – встречается локально; 

ИГЭ-16тв – суглинок легкий песчанистый твердый – встречается локально; 

ИГЭ-20пт – суглинок легкий песчанистый щебенистый полутвердый (включений 

28,7%) – встречается локально; 

Элювиально-делювиальные отложения 

ИГЭ-77 – щебнистый грунт среднепрочный средневыветрелый влажный водонасы-

щенный. Щебень осадочных пород; 

ИГЭ-74тв – дресвяный грунт заполнитель суглинок твердый (заполнителя 30,1%); 
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Кембрийская система 

Нижний отдел 

Скальные грунты. Ангарская свита 

ИГЭ-g102п – доломит прочный очень плотный слабопористый слабовыветрелый 

неразмегченный; 

ИГЭ-g102оп – доломит очень прочный очень плотный слабопористый слабовывет-

релый неразмягченный. 

 
Гидрогеологические условия 
Гидрогеологические условия района расположения объекта представлены в соот-

ветствии с данными технического отчета по результатам инженерно-геологических изыс-

каний. 

Первый от поверхности вскрыт во всех скважинах на глубине от 3 до 5 м. Водовме-

щающими грунтами является ИГЭ-в64м, ИГЭ-в64п, ИГЭ-в64с. Предположительно загряз-

нен фильтратом, образующимся в результате инфильтрации атмосферных осадков через 

свалочный грунт.  

Питание подземных вод всех отложений осуществляется преимущественно за счет 

непосредственной инфильтрации атмосферных осадков. Интенсивной инфильтрации под-

земных вод способствует явная концентрация атмосферных осадков в теплое время года 

(70-90%). 

Режим подземных вод крайне неупорядочен и зависит как от естественных факто-

ров: микрорельефа местности, мощности и состава зоны аэрации, весеннего снеготаяния, 

количества летних атмосферных осадков и др. В целом, максимальные уровни грунтовых 

вод фиксируются в весенне-летне-осенний период. В течение зимних месяцев, с октября 

по апрель, происходит общее снижение уровня грунтовых вод. 

 

Неблагоприятные инженерно-геологические факторы 
Эндогенные процессы 

Высокая сейсмичность района. В соответствии с картой ОСР-15-В сейсмичность для 

участка изысканий составляет 8 (восемь) баллов. Согласно СП 115.13330.2016, по катего-

рии опасности процесс землетрясения оценивается как весьма-опасный. 
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Экзогенные процессы 

На момент проведения изысканий (февраль-апрель 2021 г.) негативных инженерно-

геологических процессов в пределах рассматриваемой площадки не выявлено.  

На исследуемой территории опасных геологических процессов не отмечено, тем не 

менее следует учесть, что в период гидрологических максимумов (дожди, снеготаяние) в 

верхней части разреза возможно формирование подземных вод типа «верховодка). 

Мерзлотные процессы 

Мерзлотные процессы на территории района изысканий представлены морозным 

пучением грунтов. Консистенция глинистых грунтов, залегающих в верхней части разреза 

носит непостоянный характер и может изменяться в зависимости от количества и времени 

выпадения осадков.  

На участке изысканий грунты по относительной деформации пучения в зоне сезон-

ного промерзания классифицируются как: 

- непучинистый (ИГЭ-в64м); 

- слабопучинистые (ИГЭ-20пт, ИГЭ-40тв, ИГЭ-в59с, ИГС-в62м, ИГЭ-е64с, ИГЭ-е64м, 

ИГЭ-е64п, ИГЭ-в64п, ИГЭ-в65п, ИГЭ-74тв, ИГЭ-77); 

- среднепучинистые (ИГЭ-20тг);  

- сильнопучинистые (ИГЭ-40тг).  

Относительная деформация морозного пучения в зоне сезонного промерзания по 

лабораторным данным классифицируются как: 

- непучинистые (ИГЭ-6тв, ИГЭ-е6тв);  

- слабопучинистые (ИГЭ-16тв, ИГЭ-64с);  

- среднепучинистые (ИГЭ-16тг, ИГЭ-64п, ИГЭ-64м);  

- сильнопучинистые (ИГЭ-6пл, ИГЭ-16мп, ИГЭ-16тк);  

- чрезмернопучипистые (ИГЭ-6тк). 

Согласно СП115.13330.2016 (актуализированная редакция СНиП 22-01-95) прило-

жение Б, по категории опасности процесс пучения грунтов оценивается как весьма-опасная 

(площадная пораженность более 75%). 

Подтопление территории 

На территории полигона ТКО уровень залегания грунтовых вод составляет от 3 до 

5 м. 

По совокупности природно-техногенных, геоморфологических, инженерно-геологи-

ческих и гидрогеологических факторов участок работ относится к III (сложная) категории 

сложности инженерно-геологических условий, согласно приложения Г СП 47.13330.2016. 
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Экологическая оценка 
Экологическая оценка территории объекта представлена в соответствии с данными 

технического отчета по результатам инженерно-экологических изысканий. 

В результате многолетнего воздействия в настоящий момент объект представляет 

собой земельный участок с нарушенным гидрологическим режимом местности, деградиро-

ванным почвенным покровом, загрязненными поверхностными и подземными водами, из-

мененным составом флоры и фауны. 

Нарушенные земли утратили первоначальную хозяйственную ценность и являются 

источником негативного воздействия на окружающую среду.  

 

Почвенно-растительный покров 

Естественный почвенный покров исследуемой территории сильно изменен ввиду 

его использования. На территории изысканий и по его периметру естественный почвенный 

покров отсутствует. На участке повсеместно распространены территории с техногенными 

грунтами. Техногенные грунты имеют антропогенный генезис, не имеют закономерной ор-

ганизации, с нарушенным строением профиля, несогласованным залеганием горизонтов, 

наличием антропогенных горизонтов с высокой степенью загрязнения тяжёлыми метал-

лами (ртуть, кадмий, мышьяк, медь, цинк свинец, никель) и органическими веществами. 

Растительный покров представлен рудеральными видами. Ценные растительные 

сообщества на участке отсутствуют. 

 

Гидрогеологические условия и загрязнение грунтовых вод  

В процессе ранее проводившегося размещения отходов происходил «отжим» филь-

трата, что привело ко вторичному загрязнению грунтовых вод первого от поверхности во-

доносного горизонта. 

 

Воздействие на поверхностные воды 

Вышеперечисленные факторы (загрязнение почвенного покрова и грунтов) влечет 

за собой образование загрязненного поверхностного стока на территории предприятия, и, 

как следствие, загрязнение поверхностных вод водотоков, расположенных вблизи (р. Ан-

гара и р. Белая). 

 

Животный мир 

Мест обитания наземных позвоночных животных в пределах земельного отвода не 

выявлено. В целом воздействие объекта на фауну и животное население района исследо-

ваний локализовано. Присутствие земноводных, традиционно чувствительных к загрязне-

нию вод, свидетельствует об отсутствии систематического и массивного загрязнения по-

верхностных и сточных вод опасными веществами. 
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Природоохранные ограничения намечаемой деятельности 
Объект размещается на территории на территории экологической зоны атмосфер-

ного влияния Байкальской природной территории. 

 

Согласно письму Администрации муниципального образования «Город Усолье-Си-

бирское» №02-01-4680/21 от 26.05.2021 на территории и в районе объекта проектирования 

отсутствуют: 

- водозаборы питьевого водоснабжения, эксплуатируемые водозаборы, используе-

мые для хозяйственно-бытового водоснабжения; 

- зоны санитарной охраны источников питьевого водоснабжения (поверхностных, 

подземных; 1-й, 2-й, 3-й пояса), используемых для хозяйственно-питьевого назначения; 

- особо охраняемые природные территории (ООПТ) местного значения, а также пла-

нируемые ООПТ; 

- территории традиционного природопользования коренных и малочисленных наро-

дов; 

- действующие свалки твердых коммунальных отходов; 

- кладбища; 

- особо ценные продуктивные сельскохозяйственные угодья, объекты государствен-

ной мелиоративной системы, магистральные внутрихозяйственные и прочие мелиоратив-

ные каналы, водоотводные каналы (канавы); 

- аэропорты гражданской авиации и приаэродромные территории (их подзоны), в 

том числе на удалении 15 км; 

- минеральные источники, зоны охраны курортов, места массового отдыха населе-

ния и оздоровительные учреждения, защитные леса и особо защитные участки лесов и 

другие объекты с нормируемыми показателями среды обитания (а также на расстоянии 

1000 м от границ участка). 

 

В соответствии с генеральным планом Муниципального образования «город Усо-

лье-Сибирское», промышленная площадка не попадает в границу 1-го пояса санитарной 

охраны в/з «Белая» и границы 2-3-го пояса санитарной охраны в/з «Белая».  

 

Согласно письму Министерства природных ресурсов и экологии Иркутской области 

№02-66-3918/21 от 11.06.2021, в границах городского округа г.Усолье-Сибирское Иркутской 

области особо охраняемые природные территории регионального и местного значения от-

сутствуют. На территории Усольского городского округа зоны затопления, подтопления не 

установлены. 
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Согласно ответу от Министерства природных ресурсов и экологии РФ (15-47/10213 

от 30.04.2020г.), на территории Иркутской области имеется только 6 ООПТ федерального 

значения, все лежат вне МО «город Усолье-Сибирское». 

Ближайшие к объекту особо охраняемые природные территории: 

- местного значения: пещеры у пос. Верхняя и Нижняя Бурель; утёс Шаманский; 

- регионального значения: заказники Магданский, Иркутный; 

- федерального значения: Прибайкальский национальный парк; заказник «Красный 

Яр», Ботанический сад Иркутского государственного университета. 

 

Согласно письму Министерства лесного комплекса Иркутской области №02-91-

6881/21 от 25.05.2021 рассматриваемая территория не является охотничьими угодьями. 

Согласно письму Министерства природных ресурсов и экологии Иркутской области 

№02-66-4609/21 от 08.07.2021 на территории муниципального образования «Город Усолье-

Сибирское» действующих лицензий на право пользования участками недр местного значе-

ния нет. 

Согласно письму ВС МТУ Росавиации №04-02-05/412 от 02.07.2021 территория рас-

положена вне границ приаэродромных территорий действующих гражданских аэродромов. 

 

Категория рыбохозяйственного значения реки Ангара – «Высшая», относится к За-

падно-Сибирскому и Байкальскому рыбохозяйственным бассейнам. 

Река Ангара принадлежит к гидрографической единице «Ангара до створа гидро-

узла Братского водохранилища», ширина водоохранной зоны – 200 м, ширина прибрежной 

защитной полосы – 40, 50 м; 

Река Белая (Большая Белая) принадлежит к гидрографической единице «Ангара до 

створа гидроузла Братского водохранилища». Длина реки составляет 79 км, поэтому со-

гласно ст. 65 Водного Кодекса ширина водоохранной зоны – 200 м, ширина прибрежной 

защитной полосы – 50 м. 
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1.6 Описание технологических решений. Организация производства 

Мероприятия и технические решения по ликвидации накопленного вреда окружаю-

щей среде на территории полигона ТКО выполняются в два этапа:  

- технический этап производства работ; 

- биологический этап производства работ. 

 

1.6.1 Технический этап производства работ 

Технический этап включает следующие мероприятия: 

- подготовительные работы; 

- формирование свалочного тела; 

- устройство системы дегазации свалочного тела; 

- устройство верхнего изолирующего покрытия; 

- устройство технологических проездов; 

- монтаж сооружений; 

- благоустройство территории; 

- демонтаж временных строений и сооружений. 

 

Мероприятия технического этапа выполняют следующие функции: 

- обеспечивают физический барьер поверх размещаемых отходов, предотвращая 

контакт, снижая до минимума опасность распространения болезней и устраняя неприятный 

запах; 

- препятствуют проникновению атмосферных осадков в тело насыпи, в результате 

инфильтрации которых образуется фильтрат; 

- контролирует процесс организованного отведения биогаза, что исключает угнете-

ние растительного покрова при дальнейшем биологическом этапе; 

- придает поверхности эстетически приемлемый облик. 

 

Организация работ технического этапа выполняется в сроки, установленные проек-

том, по завершении которых выполняют биологический этап. 
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1.6.1.1 Подготовительные работы 

До начала основных работ технического этапа должны быть выполнены следующие 

работы:  

- геодезические и разбивочные работы; 

- установка временного защитно-охранного ограждения территории; 

- установка пункта мойки колес автотранспорта с замкнутой системой очистки воды; 

- устройство временной системы пожаротушения; 

- устройство временных подъездных дорог, разворотных площадок и технологиче-

ских проездов; 

- устройство строительно-бытового городка; 

- организация временного освещения участка строительства и городка; 

- устройство мест (площадок) складирования привозимых на строительную пло-

щадку материалов и изделий; 

- доставка на строительную площадку машин и механизмов; 

- обеспечение строительной площадки ресурсами (временное электро- и водоснаб-

жение, водоотведение и т.д.). 

Организация производства работ представлена в разделе «Проект организации 

строительства» шифр тома 5/2020ЕИ-ПОС3. 

1.6.1.2 Формирование свалочного тела 

Формирование свалочного тела выполняется с послойным разравниванием и уплот-

нением отходов – НДТ2.10 «Послойное покрытие твердых коммунальных отходов при за-

хоронении навалом (насыпью), обеспечивающее соблюдение нормативных требований и 

сохраняющее вместимость объекта захоронения отходов» ИТС 17-2021 [6].  

Основное назначение размещения отходов с послойным уплотнением: 

- обеспечение стабилизации свалочного тела; 

- предотвращение водной и ветровой эрозии массива отходов; 

- сокращение объемов образования фильтрационных вод вследствие затруднения 

проникновения атмосферных осадков с поверхности вглубь свалочного грунта; 

- уменьшение объемов образования биогаза за счет уменьшения порового про-

странства и содержания в нем воздуха и воды. 

Свалочный грунт срезают с участков выемки, перемещают и укладывают, рассредо-

точивая его в участках насыпи. При разработке свалочных грунтов принимается увеличе-

ние их объема за счет разрыхления ориентировочно на 30%, при этом плотность свалоч-

ного грунта в разрыхленном состоянии составляет 0,57-0,67 т/м3 (неуплотненный разло-

жившийся свалочный грунт). 
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Выгруженные отходы с мест срезки размещаются на рабочей карте. Бульдозер, 

сдвигает выгруженные отходы, создавая слои толщиной по 0,25 м. Каток-уплотнитель 

уплотняет их 2-х кратным проходом, двигаясь вдоль длинной стороны карты. Таким обра-

зом, создается вал из уплотненных отходов высотой 2 м. Уплотнение перемещаемых сва-

лочных грунтов осуществляется до плотности 0,95 т/м3. Вал следующей рабочей карты 

«надвигают» к предыдущему, укладывая отходы снизу-вверх. Схема укладки отходов – ме-

тод «надвига». 

В процессе формирования насыпи осуществляется террасирование, выполажива-

ние откосов, грубая и чистовая планировка поверхности.  

Террасирование свалочного тела выполнено в 1 ярус. Высота яруса – 6-8 м.  

Выполаживание откосов производится с углом заложения, обеспечивающим устой-

чивое состояние склонов свалочного тела – не более чем 1:3. 

Грубая планировка предусматривает выравнивание поверхности с выполнением ос-

новного объема земляных работ.  

Чистовая планировка предусматривает окончательное выравнивание поверхности 

и исправление микрорельефа при незначительных объемах земляных работ.  

После окончания производства работ технологические проезды по сформирован-

ному свалочному телу будут использоваться специализированной техникой для ухода за 

посевами, а также для обслуживания и обеспечения работоспособности системы дегаза-

ции. 

Технические решения по формированию свалочного тела также представлены в 

разделе «Схема планировочной организации земельного участка» шифр тома 5/2020ЕИ-

ПЗУ3. 

Организация производства работ представлена в разделе «Проект организации 

строительства» шифр тома 5/2020ЕИ-ПОС3. 
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1.6.1.3 Устройство системы дегазации свалочного тела 

В соответствии с проведенными расчетами (п. 5.2.1) на настоящий момент на объ-

екте наблюдается выделение биогаза в объеме ориентировочно от 143 м3/ч до186 м3/ч. 

После ликвидации (консервации) объекта будет наблюдаться снижение биологической ак-

тивности отходов, затухание анаэробных процессов с последующим снижением объема 

образования биогаза. 

Учитывая срок размещения отходов на объекте (~58 лет), среднегодовое количе-

ство отходов, поступавших на объект (~37 000 тонн ТКО в год), а также неоднократные и 

продолжительные пожары на объекте, в соответствии с Приложением Е «Выбор системы 

сбора и утилизации биогаза на полигоне твердых коммунальных отходов» Изменение №1 

к СП 320.1385800.2017 [4] перед устройством верхнего изолирующего покрытия проект-

ными решениями предусматривается сооружение системы пассивной дегазации, которая 

основана на использовании естественного градиента между давлением внутри насыпного 

холма свалочного тела и атмосферным давлением, и обеспечивающая удаление биогаза 

в атмосферу через вертикальные выпуски – НДТ 2.15 «Устройство системы дегазации на 

объектах захоронения твердых коммунальных отходах» ИТС 17-2021 [6].  

Основное назначение системы дегазации: 

- предотвращение неконтролируемых эмиссий биогаза; 

- снижение взрыво- и пожароопасности массива отходов; 

- снижение выбросов загрязняющих веществ в результате нештатных и аварийных 

ситуаций (горение отходов и т.п.); 

- исключение ситуаций с возникновением избыточного давления в отдельных точках 

массива отходов с последующим разрушением верхнего изолирующего покрытия и залпо-

вым выбросом биогаза. 

Сбор и отведение биогаза выполняется с использованием газодренажных слоев и 

вертикальных скважин пассивной дегазации. 

Скважина пассивной дегазации 

Количество скважин пассивной дегазации определяется площадью участка разме-

щения отходов и радиусом влияния скважины. Площади влияния дегазационных скважин 

должны перекрывать всю поверхность участка размещения отходов.  

В соответствии с требованиями нормативной документации [4] рекомендуемый ра-

диус влияния скважины пассивной дегазации составляет 10-15 м. 

Учитывая условия размещения отходов на объекте, в частности отсутствие послой-

ного перекрытия отходов суглинистыми грунтами, к скважинам пассивной дегазации обес-

печивается больший приток биогаза, тем самым увеличивается радиус влияния скважины. 

Проектными решениями принимается радиус влияния скважины ориентировочно 30-40 м. 
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Исходя из радиуса влияния скважины пассивной дегазации ориентировочное коли-

чество скважин (N) определяется по следующей формуле: 

𝑁𝑁 =
𝑆𝑆ОРО
𝑆𝑆1

=
𝑆𝑆ОРО ∙ 10000

𝜋𝜋 ∙ 𝑅𝑅12
, 

где SОРО – площадь размещения свалочного тела, га (SОРО ~7,5 га); 

S1 – площадь влияния одной скважины пассивной дегазации, га; 

R1 – радиус влияния одной скважины пассивной дегазации, м (R1 ~30 м). 

𝑁𝑁 =
7,5 ∙ 10000
3,14 ∙ 302

= 25 шт. 

Таким образом, ориентировочное количество скважин пассивной дегазации, обес-

печивающих равномерное удаление биогаза, составляет 25 шт. 

Рекомендуемая глубина заложения дегазационной скважины составляет не менее 

2/3 высоты массива отходов в месте установки скважины [4]. 
Глубина скважин – 6 м.  

Дегазационная скважина монтируется до устройства верхнего изолирующего покры-

тия. В предварительно пробуренную скважину (диаметр бурения – 630 мм) помещается 

перфорированная ПЭ труба диаметром DN 110 SDR11 ГОСТ Р 58121.2-2018. Учитывая 

возможность оседания грунта в процессе стабилизации свалочного тела, перфорирован-

ная труба монтируется с переходником. Переходник представляет собой перфорирован-

ную трубу диаметром DN 160 SDR 11 ГОСТ Р 58121.2-2018, в которую вводится перфори-

рованная труба DN 110 SDR11 ГОСТ Р 58121.2-2018 на 500 мм.  

Перфорированная труба DN 110 SDR11 и переходник DN 160 SDR 11 соединяются 

между собой при помощи саморезов, которые при увеличении нагрузки ломаются, в ре-

зультате чего происходит постепенное вхождение перфорированной трубы в переходник. 

При этом скважина сохраняет свою конструктивную целостность и функциональность. 

Перфорированная труба опускается в скважину таким образом, чтобы ее перфори-

рованная часть располагалась ниже гидроизоляционного слоя верхнего изолирующего по-

крытия. Перфорация труб может быть выполнена как щелевой, так и круглой. 

После установки перфорированной трубы затрубное пространство скважины обсы-

пается щебнем/гравием из плотных горных пород по ГОСТ 8267-93 М600 размером фрак-

ции 40-70 мм. Содержание карбоната кальция в используемом материале не должно пре-

вышать 10% масс., так как в ходе реакции с сероводородом, который содержится в биогазе, 

и карбоната кальция, образуется гипс, что приведет к склеиванию щебневой колонны.  
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Проектными решениями предусматривается устройство скважин двух типов: 

Тип 1 – скважина пассивной дегазации с установкой для фильтрации биогаза на 

участках, на которых было зафиксировано существенное выделение биогаза, по данным 

газогеохимических исследований (рис.1.6.2). Количество скважин – 10 шт. 

Тип 2 – скважина пассивной дегазации с оголовком на участках, на которых было 

зафиксировано минимальное выделение биогаза, по данным газогеохимических исследо-

ваний (рис.1.6.2). Количество скважин – 15 шт. 

Конструкции скважин представлены в графической части тома. 

Схема концентрации метана Схема концентрации углекислого газа 

Рисунок 1.6.2. Расположение скважин пассивной дегазации 

- скважины пассивной дегазации Тип 1 

- скважины пассивной дегазации Тип 2 

Организация производства работ представлена в разделе «Проект организации 

строительства» шифр тома 5/2020ЕИ-ПОС3. 
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1.6.1.4 Устройство установки для фильтрации биогаза 

На основании данных результатов газогеохимической съемки на участках наиболь-

шего выделения биогаза проектными решениями предусматривается установка для филь-

трации биогаза с целью очистки выбросов биогаза и удаления неприятных запахов из сква-

жин пассивной дегазации, монтируемых в свалочный грунт. 

Количество установок для фильтрации биогаза – 10 шт. 

Очистка биогаза на установке происходит за счет адсорбции загрязняющих веществ 

многослойной трехкомпонентной адсорбционной смесью. Адсорбционная загрузка предна-

значена для удаления следующих загрязняющих веществ: 

- аммиак (NH3); 

- сероводород (H2S); 

- летучие органические соединения (ЛОС): толуол, ксилол, этилбензол и пр. 

Условия эксплуатации установки: температура окружающей среды от минус 40°С до 

+40°С. 

Паспорт и сертификаты соответствия на установку фильтрации биогаза представ-

лены в Приложении Б.  

Установка для фильтрации биогаза (комплектная поставка) состоит из следующих 

элементов: 

- корпус – труба ПЭ-100 SDR17 DN500; 

- легкосъемные фильтрующие элементы (кассеты) – 4 шт.; 

- колпак для защиты фильтра от дождя ПЭ D 900, h – 150 мм; 

- системы мониторинга остаточной сорбционной ёмкости адсорбционной загрузки. 

Легкосъемный фильтрующий элемент представляет собой пластиковую кассету с 

адсорбционной загрузкой. На корпусе кассеты расположена ручка для подъема.  

Высота кассеты – 440 мм.  

Загрузка каждой кассеты ~25 кг, при плотности материала ориентировочно 595 кг/м3. 

Нижняя кассета устанавливается в стакан из нержавеющей стали, опирающийся на 

уплотняющий армированный профиль. 

Дно кассеты представляет собой пластиковый лист с отверстиями диаметром 

30 мм, покрытый антикоррозийной сеткой с размером ячеек не менее 0,35 мм.  

Технические характеристики установки для фильтрации биогаза: 

- высота – 2 150 мм; 

- диаметр корпуса – 500 мм; 

- диаметр колпака – 900 мм; 

- рабочий вес фильтра ~ 150 кг.  
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Рисунок 1.6.3. Конструкция установки для фильтрации биогаза 

 

Метод адсорбции базируется на использовании физических свойств некоторых 

твердых тел с высокоразвитой внутренней поверхностью селективно извлекать из газовой 

смеси отдельные компоненты и концентрировать их на своей поверхности.  

Использование в качестве промышленного адсорбента гранулированного активиро-

ванного угля для эффективной очистки от ЛОС, сероводорода, запахов обосновано п. 2.3.7 

таблицы 5-7 ИТС 22-2016 [37]. 
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В качестве загрузки в кассеты установки фильтрации предлагается использовать 3 

различных сорбента, которые отличаются высокой сорбционной способностью и доступно-

стью: 

- «Ammoniasorb» (или аналог) – пористый гранулированный сорбент на основе ак-

тивированного угля, формованный в цилиндрические гранулы, производимый из высокока-

чественного битумного активированного угля. Материал твердый, устойчивый к механиче-

ским повреждениям. Обеспечивает адсорбцию аминов и аммиака.  

- «Sulphasorb XL» (или аналог) – импрегнированный активированный уголь, формо-

ванный в цилиндрические гранулы, с повышенной сорбционной емкостью по сероводо-

роду, превышающей в 2-3 раза емкости других адсорбционных материалов (п.2.4.2.2 «Ад-

сорбционные и хемосорбционные методы. Очистка от серы и ее соединений» ИТС 22-2016 

[37]) 

- «AC-X» (или аналог) – экструдированный активированный уголь, формованный в 

цилиндрические гранулы. Обеспечивает адсорбцию летучих органических соединений, в 

том числе пахучие и токсичные газовые примеси (п. 2.4.6.2 «Очистка от летучих органиче-

ских соединений» ИТС 22-2016 [37]). При использовании данного адсорбента отмечается 

сопутствующее устранение запахов.  

Таблица 1.6.1. Адсорбционная ёмкость сорбентов в соответствии с паспортными данными 

Адсорбент Компонент Адсорбционная ёмкость 

«Ammoniasorb» Аммиак 15,00% 
«Sulphasorb XL» Ангидрид сернистый 7,00% 
«Sulphasorb XL» Сероводород 50,00% 
«AC-X» Толуол 25,00% 
«AC-X» Ксилол 25,00% 
«AC-X» Формальдегид 1,00% 
«AC-X» Этилбензол 25,00% 

Паспорта используемых сорбентов, протокол испытаний, подтверждающий эффек-

тивность сорбентов представлены в Приложении Б.  

По истечению срока службы адсорбента отработанные фильтрующие кассеты ме-

няются на новые.  

Для оценки работоспособности фильтрующей загрузки необходимо проводить регу-

лярный мониторинг выбросов загрязняющих веществ.  

Контроль выбросов загрязняющих веществ биогаза осуществляется под колпаком 

установки фильтрации с помощью переносного откалиброванного газоанализатора. 
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Расчет срока службы адсорбентов до замены по паспортным данным представлен 

в п. 5.2.2.  

Фактический срок службы адсорбентов будет определяться по данным системы мо-

ниторинга остаточной сорбционной ёмкости адсорбционной загрузки, которая представ-

ляет собой металлический зонд, устанавливающийся в слой адсорбционной загрузки верх-

ней кассеты установки для фильтрации биогаза.  

Об истечении срока службы адсорбента можно судить по изменению окраски зонда. 

Часть зонда, соприкасающаяся с вырабатывавшимися слоями адсорбента, окисляется и 

темнеет. 

 

Рекомендации по монтажу установки фильтрации биогаза 

Установка для фильтрации биогаза монтируется в скважину пассивной дегазации. 

Кассеты с фильтрующей загрузкой при помощи подъемного устройства последовательно 

устанавливаются в корпус установки согласно их порядковым номерам (кассеты пронуме-

рованы).  

Сверху установки монтируется колпак установки, обеспечивающий равномерное 

рассеивание биогаза и препятствующий попаданию осадков в систему газового дренажа. 

Колпак крепится к корпусу с помощью застежек. 

 

Рекомендации по замене фильтрующих элементов 

По истечению срока службы адсорбента отработанные кассеты с фильтрующей за-

грузкой необходимо заменить на новые.  

Новый комплект кассет поставляется заводом-изготовителем. 

В комплект поставки входят: 

- кассеты – 4 шт.; 

- фильтрующая загрузка (адсорбенты). 

Замена кассет: 

- с корпуса снимается пластиковый колпак; 

- извлекаются кассеты с отработанным адсорбентом; 

- устанавливаются новые кассеты с адсорбентом; 

- устанавливается и закрепляется к корпусу колпак. 

В каждой кассете предусмотрена проушина. Извлечение и установка кассет осу-

ществляется при помощи подъемного устройства (типа тали). 
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1.6.1.5 Устройство верхнего изолирующего покрытия 

На основании сравнительного анализа (п.5.3), с целью полного исключения ин-

фильтрации осадков в свалочный грунт и неорганизованного выхода биогаза, а также обес-

печения местной устойчивости склонов на длительный период при ликвидации (консерва-

ции) объекта проектными решениями предусматривается устройство верхнего изолирую-

щего покрытия – НДТ 3.1 «Устройство верхнего изоляционного покрытия» ИТС 17-2021 [6]. 

Основное назначение верхнего изолирующего покрытия: 

- изоляция отходов и предотвращение попадания загрязняющих веществ в окружа-

ющую среду; 

- обеспечение отвода поверхностного стока и исключение его инфильтрации в сва-

лочный грунт, и, как следствие, снижение (исключение) образования фильтрационных вод; 

- предотвращение неорганизованных эмиссий биогаза; 

- предотвращение пыления и разноса легких фракций отходов на прилегающую тер-

риторию; 

- предотвращение распространения запахов; 

- предотвращение ветровой, водной эрозии поверхности насыпи, в результате кото-

рой могут быть обнажены размещаемые отходы; 

- восстановление растительного сообщества на поверхности и вписывания объекта 

в окружающий ландшафт. 

Конструкция верхнего изолирующего покрытия представлена на рисунке 1.6.4. 

 
Рисунок 1.6.4. Конструкция верхнего изолирующего покрытия  
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На предварительно выровненный и уплотненный верхний слой свалочного грунта 

укладывается выравнивающий слой из двух слоев уплотненного суглинистого грунта об-

щей толщиной 500 мм. 

На поверхность выравнивающего слоя укладывается композитный гидроизоляцион-

ный и дренажный слой: профилированная с двух сторон геомембрана толщиной 1,5 мм из 

полиэтилена высокой плотности ПЭВП (HDPE), обеспечивающая коэффициент фильтра-

ции не более kf=10-7м/с, термоскрепленная с одной стороны с защитным покрытием из гео-

текстиля нетканого поверхностной плотностью 300 г/м2. 

Профилированная поверхность геомембраны является дренажным слоем, обеспе-

чивающим максимальное осушение грунта за счет повышенной водопроницаемости в 

направлении плоскости полотна. Наличие геотекстиля обеспечивает отсутствие кольмата-

ции геодрены частицами окружающего грунта (п.7.2.2.10-7.2.2.12 СП 425.1325800.2018 

[31]).  

Далее укладывается чистый грунтовый слой из суглинистого грунта толщиной 

200 мм и слой растительного грунта (торфо-песчаной смеси) толщиной 200 мм с макси-

мальным размером фракций 50 мм, который должен стать аналогом органоминерального 

гумусового горизонта природных окультуренных почв для последующего посева многолет-

них трав. Слой растительного грунта обеспечивает возможность укоренения травы, а также 

обеспечивает защиту от промерзания гидроизоляционного слоя верхнего изолирующего 

покрытия. После укладки и разравнивания растительного грунта производится озеленение 

(залужение) территории (п.1.6.2). 

В соответствии с расчетом скорости потока (Приложение Е), параметры проектиру-

емых откосов при обычной густоте растительности обеспечивают необходимую устойчи-

вость к эрозионным процессам, дополнительных укрепляющих мероприятий не требуется. 

Используемые при устройстве верхнего изолирующего покрытия геосинтетические 

материалы устойчивы к химической и биологической агрессии, обладают достаточной 

прочностью на растяжение, пластичностью и долговечностью, а также устойчивостью от-

носительно воздействия грызунов. 

Организация производства работ представлена в разделе «Проект организации 

строительства» шифр тома 5/2020ЕИ-ПОС3. 
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Рекомендации по укладке геосинтетических материалов 

Профилированная геомембрана 

Материал укладывается предпочтительно в сухую погоду при температуре от +5 до 

+40°С. Допустимый уровень влажности для проведения сварочных работ – не более 83% 

для экструзионной сварки, и не более 90% для сварки горячим клином.  

На месте укладки заводская упаковка с рулонов снимается непосредственно перед 

укладкой. Далее рулоны раскатывают без натяжения с помощью траверсы или другого та-

келажного приспособления.  

Полотнища и рулоны могут расстилаться при скорости ветра не выше 5 м/с и 

должны пригружаться одновременно с укладкой. Для пригрузки допускается использовать 

мешки с песком (грунтом) весом не менее 20 кг, укладываемые с шагом не менее 2 м.  

Перед соединением полотнища должны быть уложены внахлест. Специальные бе-

лые линии, идущие вдоль края, показывают необходимую область нахлеста во избежание 

ошибки. 

На откосах укладка и сварка материала производится сверху вниз. По правилам, 

швы должны быть ориентированы параллельно линии максимального откоса. На углах или 

в местах с необычными геометрическими формами общая длина швов и их количество 

должно быть минимально. Для передвижения сварщиков используются веревочные трапы, 

закрепляемые на гребне откосов. 

Соединения в швах (близких к откосу) должны быть расположены в пределах 1,5 м 

от основания откоса на ровной поверхности. Сварные швы в предварительно изготовлен-

ных полотнищах должны располагаться перпендикулярно гребню откоса. 

Крепление осуществляется укладкой концов материала в анкерные траншеи с за-

сыпкой глинистым материалом (суглинком) с уплотнением. 

Не допускается натяжение или провисание материала. В таких местах необходимо 

добиться плотного примыкания материала к поверхности подстилающего слоя. 

Непосредственно по поверхности уложенного материала запрещено движение 

транспортных средств за исключением утвержденного вездехода, оказывающего мини-

мальное давление на основание или его эквивалента, также не разрешается ходить по по-

верхности материала в обуви, которая может проколоть, поцарапать или нанести другие 

повреждения материалу. 

Перед проведением сварочных работ кромки свариваемых материалов в зоне шва 

очищается от загрязнений сухой ветошью, от окислов механическим способом: скребком, 

металлической щеткой либо шлифовальной бумагой.  

Сварка материала в условиях строительной площадки должна прежде всего осу-

ществляться с применением cварочного автомата с горячим клином (аппарат двойного 

шва). 



 

  

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

10   01-22  11.22 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

Лист 
9   01-22  11.22 

39 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

43 

Экструзионная сварка должна применяться только тогда, когда невозможно исполь-

зование аппарата двойного шва, например, для обварки мест проникновения труб, устрой-

ства заплаток, ремонта, а также сварки коротких швов (менее ширины рулона).  

При сварке горячим клином используется металлический клин, нагретый до опреде-

ленной температуры, который движется между перехлестнутыми краями смежных полот-

нищ материала. 

Клин нагревает участки на двух полотнищах до такой температуры, что они соеди-

няются между собой. Непосредственно за клином находятся валы, которые оказывают не-

обходимое давление на нагретые участки достигая сплавления смежных полотнищ 

(рис.1.6.5.). Перед началом сварки, смежные полотнища накладываются друг на друга с 

нахлестом около 150 мм и края полотнищ тщательно зачищаются. Сварочный аппарат дол-

жен быть автоматическим, передвижным и создавать необходимую температуру и давле-

ние. 

 
Рисунок 1.6.5. Двойной шов с воздушным каналом 

 

Экструзионная сварка заключается в подаче под постоянным давлением расплав-

ленного сварочного прутка (из того же полиэтилена, что и материал) в зону перехлеста 

смежных полотнищ материала. 

Сварочный пруток расплавляется внутри сварочного аппарата до состояния горя-

чего экструдата, который выдавливается на предварительно разогретую поверхность двух 

смежных полотнищ.  

В результате сварки листов экструзионным методом образуется шов, представлен-

ный на рисунке 1.6.6. 

 
Рисунок 1.6.6. Экструзионный шов 

 

После укладки материала все швы должны быть проверены неразрушающим мето-

дом по всей длине шва. Испытания на герметичность двойных швов осуществляются из-

быточным давлением воздуха. Шов считается герметичным, если давление внутри канала 

на падает более чем на 20%. Тестирование экструзионных швов осуществляется с помо-

щью вакуумной ванны. Шов считается герметичным, если через 15 секунд пузыри не по-

явились. 

 



 

  

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

10   01-22  11.22 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

Лист 
9   01-22  11.22 

40 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

44 

Если участок шва не проходит испытание или обнаружены дефекты в бесшовной 

области материала, то проводятся восстановительные работы: 

- дефектные швы должны быть вырезаны или замещены другими;  

- небольшие отверстия, разрывы, вздутия могут быть устранены путем экструзион-

ной сварки, если же диаметр отверстия превышает 5 мм, то устанавливается заплатка. 

Заплатка должна быть круглой или овальной формы, из того же материала (по типу 

и толщине) и иметь напуск минимум в 150 мм на края поврежденной области.  

Если разрыв находится на откосе, то перед установкой заплатки острый край раз-

рыва должен быть заглажен. Заплатки закрепляются при помощи экструзионной сварки 

(область сварки должна быть зачищена не ранее чем за 10 минут до начала работ; при 

шлифовке допускается снятие не более 10 % толщины покрытия; сварка начинается в том 

месте, где зачистка уже была проведена и она должна захватывать область предыдущего 

шва, которую можно не зачищать). 

После восстановления участок необходимо подвергнуть неразрушающим испыта-

ниям с помощью вакуумной испытательной установкой. За образец нужно брать участки, 

которые уже прошли данное испытание. Если испытания не пройдены, то участок надо за-

ново отремонтировать и затем по-новому провести проверку до получения положительных 

результатов. 
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1.6.1.6 Благоустройство территории  

В рамках технического этапа производства работ на прилегающей к проектной 

насыпи отходов территории в границах земельного участка осуществляется восстановле-

ние растительного слоя толщиной 200 мм и травянистого покрова.  

Проектными решениями также предусматривается посадка тополя белого, относя-

щегося к быстрорастущим, быстроукореняющимся древесным растениям с развитой кор-

невой системой, обладающим устойчивостью к загазованности, запыленности и увлажнен-

ности территории. Схема посадки саженцев выполнена с учетом допустимых расстояний 

между деревьями, нормативных расстояний до инженерных коммуникаций и элементов 

планировки, биологических особенностей роста и развития тополя белого. 

Общее количество саженцев – 40 шт. 

Подробные решения по благоустройству территории и уходу за посевами представ-

лены в разделе «Схема планировочной организации земельного участка» шифр тома 

5/2020ЕИ-ПЗУ3. 
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1.6.2 Биологический этап производства работ 

Биологический этап производства работ включает в себя комплекс агротехнических 

и фитомелиоративных мероприятий, направленных на улучшение агрофизических, агро-

химических, биохимических и других свойств почвенно-растительного слоя и создание 

условий для восстановления видового разнообразия флоры и фауны. 

Биологический этап включает следующие мероприятия: 

- подготовка растительного слоя, внесение удобрений (при необходимости); 

- раздельно-рядовой посев травосмеси; 

- уход за растениями.  

Продолжительность биологического этапа – 48 месяцев. 

Проектными решениями предусматривается использование смеси семян однолет-

них и многолетних растений. Паспорт качества травосмеси представлен в Приложении Г. 

Данная травосмесь (или аналог) предназначается для нарушенных земель, расположен-

ных в средней полосе, и используется для создания травяного покрова многоцелевого 

назначения, в том числе для восстановления биологического разнообразия территории.  

Состав травосмеси (репродукционные семена): 

- овсяница красная – 10%; 

- тимофеевка луговая – 20%; 

- пырей – 20%; 

- мятлик луговой – 5%; 

- донник – 20%; 

- житняк – 10%; 

- кострец безостый – 15%.  

Подобранные травы в составе травосмеси обеспечивают хорошее задернение тер-

ритории, морозо- и засухоустойчивость, долговечность, быстрое отрастание после скаши-

вания, предотвращение эрозии почвы.  

Посев травосмеси рекомендуется осуществлять в весенний период года. 

Уход за растениями включает следующие операции: 

- боронование растительного грунта; 

- подкормка азотными удобрениями; 

- подсев травосмеси; 

- полив; 

- выкашивание газона. 
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Проектными решениями предусматривается использование комплексного азотно-

фосфорно-калийного удобрения Азофоска (нитроаммофоска) (или аналог). Сертификат ка-

чества удобрения представлен в Приложении В. 

Комплексное удобрение содержит элементы в оптимальном соотношении 

(NPK 16:16:16), способствующем быстрому отрастанию трав, повышению густоты траво-

стоя.  

Подкормку минеральными удобрениями рекомендуется выполнять 1 раз в год. Оп-

тимальное время для внесения удобрения – конец мая. 

Норму расхода удобрения рекомендуется принимать по данным производителя – 

200 кг/га.  

Подкормку минеральными удобрениями рекомендуется осуществлять в соответ-

ствии с нормой подкормки с последующим боронованием на глубину 3÷5 см.  

В рамках биологического этапа на территории объекта рекомендуется подсев тра-

восмеси. Норма расхода травосмеси на подсев рекомендуется принимать по данным про-

изводителя – 50% от нормы расхода травосмеси на засев. 

Уход за посевами включает в себя полив из расчета обеспечения 35÷40% влажно-

сти почвы (200 м3/га при одноразовом поливе), повторность полива зависит от местных 

климатических условий (ориентировочно 5 раз в год) [6].  

Норма полива в период ухода за саженцами – 20 л/шт. (одноразовый полив) [38]. 

Выкашивание газона в первый год после посева рекомендуется осуществлять на 

высоту 10÷15 см, в последующие 2, 3 ,4 годы выращивания многолетних трав – на высоту 

5÷6 см. 

Работы биологической этапа проводятся специализированной организацией сель-

скохозяйственного профиля в весенне-осенний период. Исполнитель работ должен иметь 

лицензию на осуществление тех видов деятельности, которые подлежат лицензированию 

в соответствии с Федеральным законом от 04.05.2011 №99-ФЗ «О лицензировании отдель-

ных видов деятельности». Организация, выполняющая биологический этап, будет опреде-

лена посредством проведения открытых торгов в форме конкурса по окончании проведе-

ния технического этапа производства работ.  

После проведения биологического этапа производства работ продолжается уборка 

территории и уход за посевами. 

Уход за растениями, посаженными в рамках благоустройства территории, представ-

лен в разделе «Схема планировочной организации земельного участка» шифр тома 

5/2020ЕИ-ПЗУ3. 
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1.6.3 Технико-экономические показатели  

Таблица 1.6.2. Технико-экономические показатели  

№ Показатель Значение 
Основные показатели объекта на текущее положение 

1 Площадь участка, на котором размещены отходы в кадастровых 
границах 

101 426 м2 

2 Высота свалочного тела 11 м 
3 Объем размещенных отходов на объекте 659 902,37 м3 
4 Масса размещенных отходов на объекте 527 922 т 
5 Ориентировочная плотность размещенных отходов на объекте ~0,8 т/м3 

Основные показатели объекта после ликвидации НВОС 

6 Площадь основания свалочного тела после формирования с верх-
ним изолирующим покрытием 

87 620 м2 

7 Высота свалочного тела после формирования 9 м 
8 Объем свалочного тела после формирования 639 133 м3 
9 Масса размещенных отходов после формирования 535 092 т 

10 Средняя проектная плотность свалочного тела после формирова-
ния 

~0,84 т/м3 

Технический этап 
Формирование свалочного тела 

11 Объем свалочного грунта, подлежащего перемещению, за грани-
цами формируемой насыпи (~0,8 т/м3) 

55 142,03 м3 

12 Объем несанкционированно накопленных отходов, подлежащих пе-
ремещению, в насыпь формируемого свалочного тела (~0,2-0,3 т/м3) 

28 259,2 м3 

Устройство системы дегазации свалочного тела 
13 Скважины пассивной дегазации: 25 шт. 

13.1 - Тип 1 10 шт. 
13.2 - Тип 2 15 шт.  

14 Щебень из плотных горных пород фр. 40-70 мм (содержание карбо-
ната кальция – не более 10%), засыпка скважин 

40 м3 

Устройство установки для фильтрации биогаза 
15 Установка для фильтрации биогаза 10 шт. 

Устройство верхнего изолирующего покрытия 
16 Площадь верхнего изолирующего покрытия  89 227 м2 

17 Площадь укрепления поверхности растительным грунтом с посевом 
трав 

88 100 м2 

18 Выравнивающий слой: суглинистый грунт, 500 мм 44 613,5 м3 

19 

Композитный гидроизоляционный и дренажный слой: профилиро-
ванная с двух сторон геомембрана толщиной 1,5 мм, термоскреп-
ленная с одной стороны с защитным покрытием из геотекстиля не-
тканого поверхностной плотностью 300 г/м2 (или аналог)  

89 227 м2 

20 Чистый грунтовый слой: суглинистый грунт, 200 мм 17 845,4 м3 
21 Растительный слой: растительный грунт, 200 мм 17 620 м3 
22 Посев травосмеси 88 100 м2 
23 Полив посевов 88 100 м2 

Биологический этап 
Рекомендации по уходу за растениями 

1-4 годы биологического этапа  
24 Боронование растительного грунта 88 100 м2 
25 Внесение комплексного удобрения 1 762 кг 
26 Подсев травосмеси (50% площади) 44 050 м2 
27 Полив посевов (расход на один полив) 1 762 м3 
28 Выкашивание газонов 88 100 м2 
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2 ОБОСНОВАНИЕ ПОТРЕБНОСТИ В ОСНОВНЫХ ВИДАХ РЕСУРСОВ ДЛЯ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ НУЖД 

Водоснабжение 
Потребность в водоснабжении для ухода посевами – 200 м3/га поверхности (расход 

на один полив). Повторность полива зависит от местных климатических условий (ориенти-

ровочно 5 раз в год) [6]. 

Площадь озеленения поверхности сформированной проектной насыпи – 88 100 м2. 

Потребность в водоснабжении для ухода посевами – 1 762 м3.  

Потребность в минеральном грунте для устройства верхнего изолирую-
щего покрытия 

Площадь верхнего изолирующего покрытия – 89 227 м2 

Выравнивающий слой: суглинистый грунт – 500 мм 

Потребность в суглинистом грунте – 44 613,5 м3 

Чистый грунтовый слой: суглинистый грунт – 200 мм 

Потребность в суглинистом грунте – 17 845,4 м3 

Потребность в геосинтетических материалах верхнего изолирующего по-
крытия 

При расчете потребности в геосинтетических материалах верхнего изолирующего 

покрытия необходимо учитывать особенности укладки материалов.  

Профилированная геомембрана 

В соответствии с требованиями СН 551-82 «Инструкция по проектированию и стро-

ительству противофильтрационных устройств из полиэтиленовой пленки для искусствен-

ных водоемов», «Рекомендации по применению геосинтетических материалов для проти-

вофильтрационных экранов каналов, водоемов и накопителей» укладка полотен матери-

ала производится с нахлестом 150 мм как в продольном, так и в поперечном направлении, 

что потребует дополнительного увеличения материалов в среднем на 5%. 

Необходимость закрепления материала в анкерной траншее (рис. 2.1) потребует 

дополнительного увеличения материалов в среднем на 5%. 

Необходимость использования стыковочных элементов в местах поворотов при 

укладке материала (рис. 2.1) потребует дополнительного увеличения материалов в сред-

нем на 5%. 

Таким образом, общее увеличение потребности в материалах при укладке гидро-

изоляционного покрытия составляет 15%. Коэффициент увеличения потребности в мате-

риалах – Кз=1,15.  
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Рисунок 2.1. Схемы укладки материала при наличии поворотов 

1 – пропуск материала на бровке, необходимый для закрепления экрана в анкерную 

траншею, при этом А=1,5 м; 

2 – соединительный попуск, необходимый для соединения полотнищ откоса с по-

лотнищами дня, при этом С ≥ 0,15 м; 

3 – соединительные швы полотнищ экрана, при этом В ≥ 0,5 м.  

Таблица 2.1. Потребность в геосинтетических материалах 

(верхнее изолирующее покрытие) 

№ Показатель К3 Значение 

1 

Композитный гидроизоляционный и дренажный слой: про-
филированная с двух сторон геомембрана толщиной 
1,5 мм, термоскрепленная с одной стороны с защитным по-
крытием из геотекстиля нетканого поверхностной плотно-
стью 300 г/м2 (или аналог)  

1,15 102 611 м2 

Потребность в растительном грунте для устройства растительного 
слоя 

Площадь укрепления поверхности растительным грунтом с посевом трав – 88 100 м2 

Растительный слой: растительный грунт – 200 мм 

Потребность в растительном грунте – 17 620 м3

2.1 Описание мест расположения приборов учета используемых в 
производственном процессе энергетических ресурсов и устройств сбора и 
передачи данных от таких приборов 

Общий учет электроэнергии не предусматривается. 
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3 ОПИСАНИЕ ИСТОЧНИКОВ ПОСТУПЛЕНИЯ СЫРЬЯ И МАТЕРИАЛОВ 

Водоснабжение 
Водоснабжение для ухода за посевами о предусматривается из резервуара очищен-

ных стоков (шифр тома 5/2020ЕИ-ИОС3.1.5). 

Минеральный грунт устройства верхнего изолирующего покрытия 
В качестве выравнивающего слоя используется минеральный грунт, образуемый 

при производстве работ. 

Чистый минеральный грунт будет доставляться на объект на договорной основе. 

Окончательный выбор поставщика будет определяться на этапе производства работ. 

Завоз минерального грунта будет производиться из карьеров, расположенных в Ир-

кутской области. Транспортные схемы доставки минерального грунта представлены в раз-

деле «Проект организации строительства» шифр тома 5/2020ЕИ-ПОС3. 

Таблица 3.1. Источники поступления минерального грунта 

№ Наименование 
материала 

Наименование поставщика и 
станции отгрузки 

Вид 
транспорта 

Дальность 
возки 

1 Суглинистый грунт 

Максимовское месторождение участок 
№4, расположенный на территории Ир-
кутского районного муниципального об-
разования, в 2 км на запад от пос. Ма-
моны 

автомоб. 89 км 

Месторождение Шелеховское-1, распо-
ложенное на территории Шелеховского 
р-на, юго-западной окраине г.Шелехов 

автомоб. 97 км 

Предприятия, из карьеров которых будут поставляться грунты для реализации про-

ектных решений, должны предоставить пакет документов: лицензию, протоколы испытаний 

завозимого грунта по физико-механическим показателям, контроля качества на радиоло-

гические свойства, на определение тяжелых металлов, на санитарно-гигиенические свой-

ства. 

Материалы для устройства верхнего изолирующего покрытия 
Геосинтетические материалы будут доставляться на объект на договорной основе. 

Окончательный выбор поставщика будет определяться на этапе производства работ. 

При поставке геосинтетических материалов необходимо учитывать технические ха-

рактеристики, приведенные в разделе 4, согласно нормативным документам к указанной 

продукции с обязательным контролем качества аккредитованной для этих целей лабора-

торией. 

Допускается применение геосинтетических материалов-аналогов с физико-механи-

ческими характеристиками не ниже заложенных по проекту. 
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Растительный грунт 
Растительный грунт, необходимый для создания растительного слоя, будет достав-

ляться на договорной основе на объект. Окончательный выбор поставщика будет опреде-

ляться на этапе производства работ. 

Завоз растительного грунта будет производиться из Иркутской области. Транспорт-

ная схема доставки растительного грунта представлена в разделе «Проект организации 

строительства» шифр тома 5/2020ЕИ-ПОС3. 

Предприятие, которое будет поставлять растительный грунт для реализации про-

ектных решений должно предоставить пакет документов: лицензию, протоколы испытаний 

завозимого грунта по физико-механическим показателям, контроля качества на радиоло-

гические свойства, на определение тяжелых металлов, на санитарно-гигиенические свой-

ства и протокол определения агрохимических свойств. 

Таблица 3.2. Источник поступления растительного грунта 

№ Наименование 
материала 

Наименование поставщика и 
станции отгрузки 

Вид 
транспорта 

Дальность 
возки 

1 Растительный грунт ООО «Иркут» г. Иркутск, ул. Академика 
Будренко, 2А автомоб. 110 км 

Озеленение территории 
Комплексные удобрения и травосмеси, необходимые для озеленения территории в 

соответствии с проектными решениями, будут доставляться на объект на договорной ос-

нове. 
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4 ОПИСАНИЕ ТРЕБОВАНИЙ К ПАРАМЕТРАМ И КАЧЕСТВЕННЫМ 
ХАРАКТЕРИСТИКАМ ПРОДУКЦИИ 

Основная цель ликвидации объекта накопленного вреда окружающей среде – улуч-

шение показателей качества окружающей среды и обеспечение соблюдения требований 

экологического и санитарно-эпидемиологического законодательства.  

При выполнении защитных мероприятий, предусмотренных проектными решениями 

(устройство верхнего изолирующего покрытия, устройство системы дегазации и фильтра-

ции биогаза, восстановление растительного слоя и видового разнообразия растений), пре-

кратится (снизится до безопасного уровня) поступление загрязняющих веществ от свалоч-

ного тела в природные среды (атмосферный воздух, почвы, грунты, поверхностные и под-

земные воды). Произойдет общее снижение концентрации загрязняющих веществ в под-

земных водах в результате ограничения их распространения в окружающей среде согласно 

данным прогнозного моделирования (шифр тома 5/2020ЕИ-ГГМ), а также существенно 

уменьшатся выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух. 

На основании проведенных оценок прогнозируемое воздействие объекта на атмо-

сферный воздух и части воздействия физических факторов в период производства работ 

является допустимым. Проведенные оценки проектных мероприятий по охране атмосфер-

ного воздуха свидетельствуют об их эффективности и достаточности для обеспечения до-

пустимого уровня воздействия. Вероятность возникновения события, при котором плани-

руемая деятельность вызовет неблагоприятные социальные и иные последствия, связан-

ные с шумовым воздействием, минимальна. С учетом проектных решений уровень воздей-

ствия планируемой деятельности на геологическую среду, в том числе подземные воды 

оценивается как допустимый. 

Технические характеристики для минерального грунта 
Технические характеристики для щебня из плотных горных пород М600 фр. 40-70мм 

должны соответствовать ГОСТ 8267-93 «Щебень и гравий из плотных горных пород для 

строительных работ. Технические условия». 

Технические характеристики для растительного грунта 
Технические характеристики для растительного грунта должны соответствовать 

ГОСТ 53381-2009 «Почвы и грунты. Грунты питательные. Технические условия». 

Технические характеристики применяемых геосинтетических материалов 
Профилированная геомембрана 

Профилированная с двух сторон геомембрана – гидроизоляционное покрытие из 

полиэтилена высокой плотности ПЭВП (HDPE), обеспечивающая коэффициент фильтра-

ции не более kf=10-7м/с, термоскрепленная с одной стороны с защитным покрытием из гео-

текстиля нетканого поверхностной плотностью не менее 300 г/м2. 

Толщина геомембраны – не менее 1,5 мм. 
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5 ОБОСНОВАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И ХАРАКТЕРИСТИК ПРИНЯТЫХ 
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ И ОБОРУДОВАНИЯ 

5.1 Противофильтрационный экран основания 

Для оценки необходимости устройства противофильтрационного экрана основания 

на ранее разработанной и калиброванной геофильтрационной модели выполнены реше-

ния задачи конвективного переноса выделяемого фильтрата с последующим анализом 

ущерба подземным и поверхностным водам. 

На протяжении двух лет после устройства верхнего изолирующего покрытия за счёт 

процессов биодеградации прогнозируется выделение фильтрата в количестве 3,4 м3/сут. 

(том 5/2020ЕИ-ИОС3.1.3).  

Фильтрат задается в геофильтрационной модели через пакет «Recharge» на пло-

щади соответствующей центральной части полигона и равной S=50 т. м2 с расходом 

W=6.8х10-5 м/сут и начальной концентрацией равной 100 д.е. соответствующей 100% кон-

центрации прослеживаемого загрязнителя.  

Участок размещения полигона характеризуется расходом потока подземных вод в 

сторону р. Ангара равным порядка 200 м3/сут по четвертичной толще, т.е. утечки фильтрата 

составляют не более 2% от общего потока. 

Для интерпретации результатов расчёта принимаются данные Приложения Г Изме-

нения №1 к СП 320.1325800.2017, учитывая, что фильтрат полигона относится к категории 

«Старый полигон». 

Таблица 5.1.1. Усредненные показатели концентраций загрязняющих веществ в фильтра-

ционных водах полигона ТКО 

Обозначение параметра, единица измерения «Старый полигон» (метаногенная фаза) 

pH 7,5 - 9 

ХПК, мг O2/дм3 500 - 9 000 

БПК5, мг O2/дм3 20 - 700 

Аммонийный азот, мг/дм3 300 - 3 000 

Fe, мг/дм3 4 - 150 

Ca, мг/дм3 50 - 1100 

Mg, мг/дм3 40 - 350 

Mn, мг/дм3 0,03 - 45 

SO4, мг/дм3 25 - 400 

Cl-, мг/дм3 300 - 2 500 

Zn, мг/дм3 0,03 - 4 
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Таким образом, концентрация железа в «старом фильтрате» C=4….150 мг/дм3 соот-

ветствуют 100% начальной концентрации, прогнозная изолиния 10 – соответствует 10%, 

1–1 %, 0,1 – 0,1% и т.п. 

На картах (рис.5.1.1) представлено распределение условного загрязняющего веще-

ства (ЗВ), поступающего в водоносный горизонт условно равномерно в центральной части 

полигона в количестве 3,4м3 в сутки с начальной концентрацией C=100% на протяжении 

двух лет.  

На картах представлено только распределение дополнительного объема филь-

трата, образующегося за счёт процессов разложения, без учета ЗВ входящего на участок 

и без учета ЗВ сформированного полигоном до периода рекультивации. Такая постановка 

задачи позволяет наилучшим образом оценить влияния дополнительного объема поступа-

ющего фильтрата после проведения работ по ликвидации 

T=1 год (а) T=2 года (б) 

T=3 года (в) T=5 лет (г) 
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T=10 лет (д) T=20 лет (е) 

Концентрация ЗВ, % 

Рисунок 5.1.1. Распределение условного ЗВ, поступающего в водоносный горизонт 

условно равномерно в центральной части полигона в количестве 3,4 м3 в сутки 

с начальной концентрацией C=100% на протяжении двух лет 

Результаты расчётов: 

- максимальная концентрация ЗВ достигается в подземных водах на конец двухлет-

него периода под ложем полигона и достигает 3 % от исходной концентрации фильтрата; 

- на расчётный срок T=20 лет концентрация ЗВ в подземных водах вблизи уреза 

р.Ангара не превысит 0,2 % от исходной концентрации фильтрата. 

Учитывая вышесказанное, дополнительное устройство противофильтрационного 

экрана основания является не обоснованным решением. 

В рамках настоящей проектной документации предусмотрены технические реше-

ния, направленные на минимизацию воздействия фильтрата на окружающую среду: 

- устройство верхнего изолирующего покрытия, которое обеспечивает исключение 

фильтрации атмосферных осадков в свалочное тело. 
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5.2 Система дегазации  

Полигоны ТКО представляют собой сложные техногенные образования, в пределах 

которых в высоких концентрациях находятся различные по генезису и составу вещества, 

претерпевающие глубокие и длительные биохимические изменения. Происходящие в 

толще отходы биохимические и химические реакции обуславливают выделение тепла и 

образование новых веществ, находящихся в твердом, жидком и газообразном состоянии.  

Основное негативное воздействие свалок на компоненты природной среды обуслов-

лено отходами органогенного происхождения, представляющими собой основу для обра-

зования биогаза.  

В начальный период (первые два года со времени складирования отходов) процесс 

разложения носит характер их окисления, происходящего в верхних слоях отходов за счет 

воздуха, содержащегося в пустотах и проникающего из атмосферы. Спустя два года со 

времени складирования, по мере естественного и механического уплотнения отходов уси-

ливаются анаэробные процессы с образованием биогаза. Биогаз через толщу отходов вы-

деляется в атмосферу. Основными составляющими биогаза являются метан и углекислый 

газ. Метан сам по себе не оказывает вредного воздействия, но его присутствие в почве 

способствует росту бактерий, которые поглощают из почвы кислород, вызывая тем самым 

гибель растений. Кроме того, накопление метана приводит к возгоранию. Повышенное со-

держание СO2 оказывает токсичное воздействие на корневую систему растений и приводит 

их к гибели. Кроме макрокомпонентов, биогаз содержит различные микропримеси – соеди-

нения серы, галоидированные ароматические углеводороды и др., многие из которых об-

ладают токсичными свойствами. 

Основными факторами воздействия неконтролируемого выделения биогаза на 

окружающую природную среду и человека, являются следующие: 

1. Химическое воздействие, выражающееся в выделении вредных веществ с эмис-

сиями биогаза. 

2. Термический фактор связан с выделением тепла при разложении отходов, что 

приводит к повышению температуры отходов до 40÷70 0С. Во многих случаях при недоста-

точном оттоке тепла может происходить самовозгорание отходов, которое проявляется как 

в виде поверхностных пожаров, так и в виде скрытого горения в глубоких горизонтах отхо-

дов. 

3. Зоогенный фактор выражается в привлечении и размножении насекомых, птиц, 

млекопитающих; большую роль в преобразовании отходов играют микроорганизмы. 

4. Социальный фактор заключается в том, что полигоны ТКО в нынешнем виде, со-

здает зону риска и дискомфорта для людей, проживающих и работающих вблизи террито-

рии.  

Человек подвергается как прямому влиянию, так и опосредованно, при контакте с 

измененными компонентами окружающей среды. 
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С целью минимизации негативного воздействия на окружающую среду, выравнива-

ния внутреннего давления в свалочном теле, обеспечения пожаро-взрывобезопасности, 

предупреждения неконтролируемого накопления и перемещения биогаза в свалочном 

теле, а также неконтролируемой миграции его за пределы насыпного холма, минимизации 

эмиссий биогаза проектными решения предусматривается создание системы дегазации 

свалочного тела.  

На практике применяются пассивные и активные системы дегазации. 

К пассивной дегазации относятся системы, которые используют естественный гра-

диент между давлением внутри свалочного тела и атмосферным давлением.  

Системы активной дегазации основываются на движении биогаза под действием 

специальных нагнетательных устройств (компрессоры, вентиляторы). Эти устройства со-

здают градиент давления в вертикальных скважинах или горизонтальных трубах системы 

сбора биогаза. 

Выбор метода дегазации определяется в соответствии с Приложением Е «Выбор 

системы сбора и утилизации биогаза на полигоне твердых коммунальных отходов» Изме-

нение №1 к СП 320.1385800.2017 [4] 

С целью очистки выбросов биогаза и удаления неприятных запахов из скважин пас-

сивной дегазации, монтируемых в свалочный грунт, в местах наибольшего выделения био-

газа, проектными решениями предусматриваются установки для фильтрации биогаза (ме-

тод очистки – адсорбция). В качестве альтернативного варианта рассматриваются очисти-

тели паровоздушных смесей «ОПВС-0,095» (метод очистки – биофильтрация). 

В связи с тем, что мониторинг состояния атмосферного воздуха на территории объ-

екта не проводился, среднестатистический состав биогаза принимается по данным, ука-

занным в «Методике расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих ве-

ществ в атмосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов», получен-

ным на основании данных статической обработки результатов, выполненных АКХ им. Пам-

филова и другими организациями, методами полевых замеров на многих полигонах ком-

мунальных отходов и лабораторных исследований.  

В соответствии с данными производителя очистителя паровоздушных смесей 

«ОПВС-0,095», для биофильтра имеются ограничения по входным концентрациям загряз-

няющих веществ: 

- сероводород – не более 1,5 мг/м3; 

- аммиак – не более 1,5 мг/м3; 

Кроме того, эффективность работы биофильтров зависит от температуры: пониже-

ние температуры выбросов ниже +25ºС в процессе эксплуатации приведет к гибели микро-

организмов и выходу из строя газоочистного оборудования. 

На основании сказанного выше, применение метода адсорбционной очистки явля-

ется наиболее целесообразным решением, эффективность которого подтверждается про-

токолами испытаний замеров воздуха на реализованных объектах (Приложение Б) 
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5.2.1 Расчет объема образования биогаза на объекте 

Биогаз, образующийся в толще отходов, является продуктом биологического разло-

жения органических фракций складируемых отходов, к которым относятся пищевые от-

ходы, садово-парковые, остатки бумага, древесина, кожа, резина, некоторые виды тек-

стиля и пластика. 

В течение жизненного цикла процессы разложения проходят аэробную и анаэроб-

ную стадии. Различают пять фаз процесса распада органической составляющей твердых 

коммунальных отходов: 

1 фаза – аэробное разложение (от 10 до 15 дней с момента депонирования отхо-

дов); 

2 фаза – анаэробное разложение без выделения метана (гидролиз – до 2 лет с мо-

мента депонирования отходов); 

3 фаза – анаэробное разложение с непостоянным выделением метана в конце фазы 

(ацетогенез – с 2 до 10 лет с момента депонирования отходов); 

4 фаза – анаэробное разложение с постоянным выделением метана (метаногенез – 

от 10 до 30 лет с момента депонирования отходов); 

5 фаза – затухание анаэробных процессов. 

За период анаэробного разложения отходов с постоянным выделением метана и 

максимальным выходом биогаза (четвертая фаза) генерируется около 80% от общего ко-

личества биогаза. Остальные 20% приходятся на первые три и конечную фазы, в периоды 

которых в образовании продуктов разложения принимают участие только часть находя-

щихся на полигоне отходов (верхние слои отходов и медленно разлагаемая микроорганиз-

мами часть органики). 

Расчет выбросов биогаза проводится согласно «Методике расчета количественных 

характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от полигонов твердых быто-

вых и промышленных отходов» для условий стабилизированного процесса разложения от-

ходов при максимальном выходе биогаза (четвертая фаза) с учетом того, что стабилизация 

процесса газовыделения наступает в среднем через два года после захоронения отходов. 
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Удельный выход биогаза (Qw, кг/кг отходов) за период его активной стабилизиро-

ванной генерации: 

𝑄𝑄𝑤𝑤 = 10−6 ∙ 𝑅𝑅 ∙ (100 −𝑊𝑊) ∙ (0,92 ∙ Ж + 0,62 ∙ У + 0,34 ∙ Б) 

где: W – средняя влажность поступающих отходов, % 

R – содержание органической составляющей в отходах, % 

Ж – содержание жироподобных веществ в органике отходов, % 

У – содержание углеводоподобных веществ в органике отходов, % 

Б – содержание белковых веществ в органике отходов, % 

Количественный выход биогаза за год, отнесенный к тонне отходов (Pуд, кг/т отхо-

дов в год): 

Руд =
𝑄𝑄𝑤𝑤
𝑡𝑡сбр

∙ 10−3

где: tсбр – период полного сбраживания органической части отходов в годах, определяемой 

по приближенной эмпирической формуле: 

𝑡𝑡сбр =
10248

Ттепл ∙ �𝑡𝑡ср.тепл�
0,301966

где tср. тепл – средняя из среднемесячных температур воздуха в районе полигона за теплый 

период года (tср. мес > 0), °С; 

Ттепл – продолжительность теплого периода года в районе полигона, дней; 

10248 и 0,301966 – удельные коэффициенты, учитывающие биотермическое разложе-

ние органики. 

Максимально разовые выброс (М, г/с) определяется по формуле: 

Мсум =
Руд ∑𝐷𝐷

86,4 ∙ Ттепл
где: ∑𝐷𝐷 – количество активных стабильно генерирующих биогаз отходов, т. 

Валовый выброс загрязняющих веществ (G, т/год) с учетом коэффициента неравно-

мерности образования биогаза в холодное время года (К = 1,3) определяются по формуле: 

𝐺𝐺сум = Мсум ∙ �
𝑎𝑎 ∙ 365 ∙ 24 ∙ 3600

12
+
𝑏𝑏 ∙ 365 ∙ 24 ∙ 3600

12 ∙ 1.3
� 10−6

где: a и b – соответственно периоды теплого и холодного времени года в месяцах (a при 

tср.мес>8°С; b при 0°С < tср. мес < 8). 

Учитывая неоднократные и продолжительные пожары на объекте в 2007, 2010, 2013 

годах, для расчета объема образования биогаза принимается количество отходов, заве-

зенных с 2014 по 2017 год. 

Ориентировочное количество поступающих отходов на объект – 37 000 т/год. 

Масса несанкционированно накопленных отходов, подлежащих размещению ~ 

6 890 т 
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Содержание органической составляющей в отходах, жироподобных, углеводопо-

добных и белковых веществ приняты по справочным данным [14] и данным морфологиче-

ского состава поступавших на полигон отходов (таблица 1.3.2). 

Содержание органической составляющей в отходах – R = 40%;  

Содержание жироподобных веществ в органике отходов – Ж = 2%; 

Содержание углеводоподобных веществ в органике отходов – У = 83%; 

Содержание белковых веществ в органике отходов – Б = 15%; 

 

Таблица 5.2.1. Содержание органической составляющей в отходах  

Компоненты отходов Содержание, 
% от массы 

Фактор 
биоразложения [13] 

Содержание 
органической 

составляющей 
в отходах, % 

Пищевые отходы 27,58 0,83 22,9 
Бумага, картон 18,33 0,55 10,1 
Дерево, целлюлоза 3,78 0,22 0,85 
Текстиль 7,58 0,22 1,7 
Металл 2,09   
Стекло 12,29   
Полимерные материалы 15,75 0,22 3,5 
Кожа 1,09 0,22 0,25 
Резина 0,9 0,22 0,2 
Усложненная упаковка 2,43   
Прочее 1,65   
Отсев 3,86   
Строительные отходы 2,67   
ИТОГО 100  39,5 

 

Для расчетов принимаем содержание органической составляющей в отходах 40%. 

В связи с отсутствием фактических данных о влажности поступавших на объект от-

ходов, средняя влажность принимается на основании справочных данных [11,12].  

Средняя влажность отходов – W = 45%. 

 

В связи с тем, что мониторинг состояния атмосферного воздуха на территории объ-

екта не проводился, принимается среднестатистический состав биогаза, указанный в «Ме-

тодике расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмо-

сферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов», полученный на основа-

нии данных статической обработки результатов, выполненных АКХ им. Памфилова и дру-

гими организациями, методами полевых замеров на многих полигонах коммунальных от-

ходов и лабораторных исследований (таблица 5.2.2). Это дает основание считать, что при-

веденные в указанной методике величины правомерно использовать при оценке выбросов 

от полигонов и свалок твердых коммунальных отходов в проектной документации для су-

ществующих объектов на всей территории Российской Федерации [14]. 
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Таблица 5.2.2. Компонентный состав биогаза 

Компонент Концентрация, Сi , мг/м3 
Метан 660 908,0 
Углерода диоксид 558 958,0 
Толуол 9 029,0 
Аммиак  6 659,0 
Ксилол 5 530,0 
Углерода оксид 3 148,0 
Оксиды азота (в пересчете на диоксид) 1 392,0 
Формальдегид 1 204,0 
Этилбензол 1 191,0 
Ангидрид сернистый 878,0 
Сероводород 326,0 

 

Таблица 5.2.3. Результаты расчета объема образования биогаза 

Удельный выход биогаза за период его активной 
стабилизированной генерации Qw, 0,13 кг/кг отходов 

Период полного сбраживания органической ча-
сти отходов tсбр 26 лет 

Количественный выход биогаза за год, отнесен-
ный к тонне отходов Pуд 4,96 кг/т отходов в год 

 

Таблица 5.2.4. Максимальный разовый выброс и валовый выброс загрязняющих веществ 

биогаза  

Го
д 
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ве
щ

ес
тв

 б
ио

га
за
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2014 37 000    
2015 37 000    
2016 37 000 37 000 16,09 255,27 
2017 37 000 74 000 32,17 510,55 
2018  111 000 48,26 765,82 
2019  148 000 64,34 1 021,10 
2020  148 000 64,34 1 021,10 
2021  148 000 64,34 1 021,10 
2022 6 890 148 000 64,34 1 021,10 
2023  148 000 64,34 1 021,10 
2024  154 890 67,34 1 068,63 
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Таблица 5.2.5. Результаты расчета объема образования биогаза 

Год Выброс биогаза в теплое время 
года при tср.мес. ˃ 8°С, м3/ч 

Выброс биогаза в холодное время 
года при 0°С ˂ tср.мес.˂ 8°С, м3/ч 

2016 46,36 35,66 
2017 92,72 71,32 
2018 139,08 106,99 
2019 185,44 142,65 
2020 185,44 142,65 
2021 185,44 142,65 
2022 185,44 142,65 
2023 185,44 142,65 
2024 194,08 149,29 

В соответствии с проведенными расчетами на настоящий момент на объекте 

наблюдается выделения биогаза в объеме ориентировочно от 143 м3/ч до186 м3/ч. 

Для оценки прогнозного выделения биогаза ниже представлена модель газообразо-

вания, которая рассматривается в качестве приблизительного индикатора ожидаемых тен-

денций образования биогаза, составленная в соответствии с требованиями «Рекоменда-

ций по расчету образования биогаза и выбору систем дегазации на полигонах захоронения 

твердых бытовых отходов».  

При составлении модели газообразования приняты следующие допущения: 

− температура и рН среды рассматриваются в диапазоне значений, оптимальных 

для метаногенеза; 

− содержание метана в биогазе ориентировочно составляет 52,9%; 

− активная фаза метаногенеза наступает через два года после формирования 

анаэробных условий; 

− при деградации отходов 1% от общего содержания биоразлагаемого углерода 

переходит в фильтрат; 

− процесс разложения отходов подчиняется кинетическому уравнению первого по-

рядка: 
∂С
∂t

= −k ∙ C0,

где С0 – начальное содержание органического вещества; 

k – коэффициент полураспада (константа скорости), 1/год. 

Формирование эмиссий биогаза может быть описано двумя последовательно про-

текающими реакциями: 

k1 k 2 

гидролиз → ацетогенез → метаногенез 

где k1 – константа скорости реакции в фазе ацетогенеза; 

k2 – константа скорости реакции в фазе метаногенеза. 
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Наиболее важной стадией, лимитирующей общую скорость разложения органиче-

ских веществ в теле отходов, является разложение целлюлозы. Считается, что 71-77% 

целлюлозы разлагается на последних этапах жизненного цикла и образует 90% общего 

количества метана. Поэтому общее время разложения отходов определяется временем 

распада средне- и медленноразлагаемых фракций, и величина константа скорости разло-

жения принимается как среднее для этих фракций значение, пренебрегая значением для 

быстроразлагаемых фракций. 

Таблица 5.2.6. Значения констант разложения 

Тип отходов Константа скорости реакции 
в фазе ацетогенеза, k1, 
 если условия: 

Константа скорости реакции в 
фазе метаногенеза, k2, 
 если условия: 

влаж-
ные 

средние сухие влаж-
ные 

средние сухие 

Среднеразлагаемые 0,1 0,05 0,098 0,046 0,0276 
Медленноразлагаемые 0,046 0,0276 0,0138 

Константа разложения принимается как для районов с годовым количеством осад-

ков менее 650 мм, то есть для средних условий эксплуатации [15]: 

k1 =0,05; 

𝑘𝑘2 =
0,046 + 0,0276

2
= 0,037 

Исходные данные модели газообразования: 

− морфологический и химический состав биоразлагаемой части отходов, направ-

ляемых на размещение (таблица 1.2.1); 

− зольность отходов; 

− влажность (W=47%); 

− коэффициент биоразложения на стадии метаногенеза (Вf). 

Таблица 5.2.7. Исходные данные модели газообразования [13] 

Фракции отхо-
дов 

Число  
атомов  

углерода, nс 

Молярная 
масса, μ, 
кг/кмоль 

Число кмолей 
в 1 т сухой 
фракции 

Золь-
ность, А 

Доля 
фракций, 
(масс.), xi 

Пищевые 320,3 7606,5 0,042 0,05 0,276 
Бумага 580,6 15051,9 0,039 0,06 0,183 
Дерево 1321,0 31542,0 0,042 0,015 0,038 
Текстиль 978,8 20825,2 0,047 0,025 0,076 
Пластик 3,5 63,075 0,037 0,10 0,158 
Кожа 404,4 7202,1 0,056 0,10 0,011 
Резина 454,9 5574,2 0,082 0,10 0,009 
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По скорости разложения биоразлагаемые фракции можно разделить на три группы: 

быстроразлагаемые, среднеразлагаемые и медленноразлагаемые.  

По справочным данным в различное время были проведены исследования по опре-

делению степени разложения отходов, в ходе которых был определен фактор биоразло-

жения для различных типов отходов – максимально возможная в реальных условиях сте-

пень разложения отходов. 

Таблица 5.2.8. Время полураспада и фактор биоразложения отходов различных типов [13] 

Тип отходов Наименование 
Время полураспада при 

условиях разложения, лет 
Фактор  

биоразложения, 
Вf влажные средние сухие 

Быстроразлагаемые 
Пищевые отходы,  
одноразовая бумаж-
ная посуда 

3 7 15 0,83 

Среднеразлагаемые Упаковка, офисная 
бумага 7 15 25 0,6 

Медленноразлагае-
мые 

Гофрированный кар-
тон, газетная бумага, 
древесина, кожа, ре-
зина, пластик 

15 25 50 0,22 

 
Количество биогаза, которое может выделиться из 1 тонны отходов, определяется 

метановым потенциалом отходов (L0i): 

L0i = 1000 ∙
nс
μ
∙ (1 − A) ∙ 22,4 ∙ a ∙ 0,99, 

где nс – число атомов углерода, содержащееся в 1 тонне фракции; 

μ – молярная масса фракции, кг/кмоль. 

После соответствующих преобразований формула принимает вид: 

L0i = 11088 ∙
nс
μ
∙ (1 − A) ∙ Bf 

Полный потенциал генерации метана (L0, м3/т ТКОсух) определяется по формуле: 

L0 = �(L0i ∙ xi) 

Таблица 5.2.9. Результаты расчета потенциала генерации метана 

Фракции  
отходов 

Разлагаемая 
часть, 

1-А 

Максимальный 
потенциал  
генерации, 

L0imax, м3/т ТКО 

Потенциал 
генерации, 

Вf*L0i,  
м3/т ТКО 

Потенциал ге-
нерации ме-

тана, 
L0, м3/т ТКО 

Пищевые 0,95 443,556 368,152 101,536 
Бумага 0,94 402,038 221,121 40,531 
Дерево 0,985 457,407 100,630 3,804 
Текстиль 0,975 508,116 111,785 8,473 
Пластик 0,90 553,741 121,823 19,187 
Кожа 0,90 560,335 123,274 1,344 
Резина 0,90 814,384 179,164 1,612 
Итого    176,5 
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Таким образом, расчетный полный потенциал генерации метана ориентировочно 

составляет 176,5 м3/т ТКОсух. 

Для расчета эмиссии метана (VCH4, нм3/год) на стадии производства работ и после 

ликвидации (консервации) используется формула: 

VCH4 = (1 − W) ∙ L0 ∙ M ∙ k2 ∙ e−k2∙τ, 

где М – масса захороненных отходов на полигоне, т; 

k2 – коэффициент полураспада (константа скорости), 1/год; 

τ – время разложения отходов. 

Таблица 5.2.10. Результаты расчета эмиссии метана и прогнозного объема образования 
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2025 75 57 141 108 
2026 72 55 136 105 
2027 73 56 138 106 
2028 70 54 133 102 
2029 68 52 128 98 
2030 65 50 123 95 
2031 63 48 119 91 
2032 61 47 115 88 
2033 58 45 110 85 
2034 56 43 106 82 
2035 54 42 102 79 
2036 52 40 99 76 
2037 50 39 95 73 
2038 49 37 92 71 
2039 47 36 88 68 
2040 45 35 85 66 
2041 43 33 82 63 
2042 42 32 79 61 
2043 40 31 76 59 

После ликвидации (консервации) объекта прогнозируется затухание анаэробных 

процессов с последующей ассимиляцией отходов.  

Фактический объем выделения биогаза на объекте будет определяться по данным 

мониторинга.  
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На основании проведенных расчетов можно сделать следующие заключения: 

1. Расчетный объем образование биогаза после ликвидации (консервации) объ-

екта ориентировочно составляет от 108 до 141 м3/ч.

2. В соответствии с моделью газообразования после ликвидации (консервации)

объекта наблюдается снижение биологической активности отходов, затухание

анаэробных процессов с последующим снижением объема образования био-

газа.

3. Учитывая срок размещения отходов на объекте (~58 лет), среднегодовое коли-

чество отходов, поступавших на объект (~37 000 тонн ТКО в год), а также неод-

нократные и продолжительные пожары на объекте, в соответствии с Приложе-

нием Е «Выбор системы сбора и утилизации биогаза на полигоне твердых ком-

мунальных отходов» Изменение №1 к СП 320.1385800.2017 [4] перед устрой-

ством верхнего изолирующего покрытия проектными решениями предусматри-

вается сооружение системы пассивной дегазации – НДТ 2.15 «Устройство си-

стемы дегазации на объектах захоронения твердых коммунальных отходах»

ИТС 17-2021 [6].

4. Для очистки выбросов биогаза и удаления неприятных запахов из скважин пас-

сивной дегазации, монтируемых в свалочный грунт, дополнительно применя-

ются установки для фильтрации биогаза.
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5.2.2 Расчет массы загрузки адсорбентов установки для фильтрации биогаза 

Легкосъемный фильтрующий элемент представляет собой пластиковую кассету с 

адсорбционной загрузкой.  

Общая высота кассеты – 440 мм, из них: 

- высота держателя кассеты – 30 мм; 

- толщина днища – 35 мм; 

- толщина сетки на днище кассеты – 1,2 мм. 

Соответственно, полезная высота кассеты под заполнение адсорбента – 373,8 мм. 

Внешний диаметр кассеты – 385 мм. 

Толщина стенки кассеты – 3 мм.  

Соответственно, внутренний диаметр кассеты – 379 мм.  

Полезный объем кассеты: 

𝑉𝑉 =
𝜋𝜋 ∙ 𝑑𝑑2

4
∙ ℎ =

3,14 ∙ 0,3792

4
∙ 0,3738 = 0,042м3

При средней плотности материала ориентировочно 595 кг/м3 загрузка каждой кас-

сеты будет составлять ~25 кг. 

В качестве загрузки в кассеты установки фильтрации предлагается использовать 3 

различных сорбента, которые отличаются высокой сорбционной способностью и доступно-

стью: 

- «Ammoniasorb» (или аналог) – гранулированный сорбент на основе активирован-

ного угля; 

- «Sulphasorb XL» (или аналог) – импрегнированный активированный уголь, формо-

ванный в цилиндрические гранулы; 

- «AC-X» (или аналог) – активированный уголь, формованный в цилиндрические гра-

нулы. 

Таблица 5.2.11. Адсорбционная ёмкость сорбентов в соответствии с паспортными данными 

Адсорбент Компонент Адсорбционная ёмкость 

«Ammoniasorb» Аммиак 15,00% 
«Sulphasorb XL» Ангидрид сернистый 7,00% 
«Sulphasorb XL» Сероводород 50,00% 
«AC-X» Толуол 25,00% 
«AC-X» Ксилол 25,00% 
«AC-X» Формальдегид 1,00% 
«AC-X» Этилбензол 25,00% 
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Концентрации компонентов биогаза принимаются в соответствии с «Методикой для 

расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от 

полигонов твердых бытовых и промышленных отходов». 

Расчет массы загрузки адсорбентов представлен на 1 скважину пассивной дегаза-

ции. 

Прогнозируемый объем выделения биогаза после ликвидации (консервации) объ-

екта (на 2025 год) ~108 до 141 м3/ч.  

Количество скважин пассивной дегазации – 25 шт. 

Количество скважин пассивной дегазации с установкой для фильтрации биогаза – 

10 шт. 

Среднегодовой объем выделения биогаза в 2025 году на 1 скважину пассивной де-

газации ~ 4,7 нм3/ч.  

Таблица 5.2.12. Расчет массы загрузки адсорбентов на 1 установку 
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М
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са
 а
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ор
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Метан 660 908,0 3 106 267,6           

Углерода  
диоксид 558 958,0 2 627 102,6            

Толуол 9 029,0 42 436,3 AC-X 25% 0,254618 36 9,10 36,4 
Аммиак  6 659,0 31 297,3 Ammoniasorb 15% 0,112670 36 4,02 26,8 
Ксилол 5 530,0 25 991,0 AC-X 25% 0,155946 36 5,57 22,3 
Углерода 
оксид 3 148,0 14 795,6   

      
Азота  
диоксид 1 113,6 5 233,9   

      
Азота  
оксид 181,0 850,5   

      
Формальде-
гид 1 204,0 5 658,8 AC-X 1% 0,001358 36 0,05 4,9 
Этилбензол 1 191,0 5 597,7 AC-X 25% 0,033586 36 1,20 4,8 
Ангидрид  
сернистый 878,0 4 126,6 Sulphasorb XL 7% 0,006933 36 0,25 3,5 
Сероводо-
род 326,0 1 532,2 Sulphasorb XL 50% 0,018386 36 0,66 1,3 

Срок службы адсорбентов до замены ориентировочно составляет 36 дней. 
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Таблица 5.2.13. Количество адсорбентов на разовую загрузку 1 установки для фильтрации 

биогаза 

Адсорбент Масса адсорбента на 1ГВ, кг 

«AC-X» 68,3 
«Ammoniasorb» 26,8 
«Sulphasorb XL» 4,9 
Итого 100,0 

Последовательность загрузки адсорбентов: 

Кассета №1  

В нижнюю кассету загружается адсорбент «AC-X» в количестве 25 кг. 

Кассета №2 

Во вторую кассету загружается адсорбент «AC-X» в количестве 25 кг. 

Кассета №3 

В третью кассету последовательно загружается адсорбент «AC-X» в количестве 

18,3 кг и адсорбент «Ammoniasorb» в количестве 6,7 кг. 

Кассета №4 

В четвертую кассету последовательно загружается адсорбент «Ammoniasorb» в ко-

личестве 20,1 кг и адсорбент «Sulphasorb XL» в количестве 4,9 кг. 
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5.3 Верхнее изолирующее покрытие 

С целью полного исключения инфильтрации осадков в свалочный грунт и неоргани-

зованного выхода биогаза, а также обеспечения местной устойчивости склонов на длитель-

ный период при ликвидации (консервации) объекта проектными решениями предусматри-

вается устройство верхнего изолирующего покрытия – НДТ 3.1 «Устройство верхнего изо-

ляционного покрытия» ИТС 17-2021 [6]. 

Типы конструкций верхнего изолирующего покрытия: 

- верхнее изолирующее покрытие из глинистых грунтов; 

- верхнее изолирующее покрытие из комбинации природных и искусственных мате-

риалов. 

Верхнее изолирующее покрытие из глинистых грунтов 

Краткое описание технологии 

При образовании большого количества биогаза перед укладкой изолирующего слоя 

по поверхности массива отходов для сбора и отведения биогаза укладывается газодре-

нажный слой из однородного несвязного материала толщиной не менее 300 мм. В качестве 

газодренажного слоя принимается слой гравия или щебня из изверженных пород фракцией 

40-70 мм М600 ГОСТ 8267-93. Содержание карбоната кальция в используемых материалах 

не должно превышать 10 % масс., так как в ходе реакции с сероводородом, который содер-

жится в биогазе, и карбоната кальция, образуется гипс, что приведет к склеиванию мате-

риала. 

Далее укладывается изолирующий слой из природных глинистых (или равноценных 

глинистым) слабопроницаемых материалов толщиной не менее 0,5 м и с коэффициентом 

фильтрации не более 5·10-6 м/с. 

Изолирующий слой из глины укладывается с уплотнением не менее чем в два слоя 

(минимальная толщина одного слоя – 0,25 м). Уплотнение слоя глины должно вестись без 

резких нагрузок, чтобы избежать образования трещин. 

Степень необходимого уплотнения определяется на основании предварительно 

проведенных лабораторных исследований. 

Противофильтрационные свойства изолирующего слоя должны сохраняться на 

всей площади участка, но необходимо отметить, что на практике глиняные экраны практи-

чески никогда не достигают проницаемости равной нулю.  

На изолирующий слой укладывается водопроницаемый фильтрующий слой из при-

родных пористых материалов толщиной не менее 300 мм. Для обустройства этого слоя 

применяются гравий или щебень изверженных пород фракций 20-40 мм, обеспечивающих 

коэффициент фильтрации kf не менее 10-3 м/с.  

Допустимо устройство водопроницаемого фильтрующего слоя из песка с/з ГОСТ 

8736-2014.  
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На водопроницаемый фильтрующий слой укладывается слой чистого грунта толщи-

ной не менее 200 мм и слой растительного грунта толщиной не менее 200 мм, который 

разравнивается (планируется) по поверхности объекта с созданием нормативных углов от-

косов. В случае отсутствия растительного грунта применяется торфо-песчаная смесь с 

равным содержанием компонентов толщиной. Слой растительного грунта обеспечивает 

возможность укоренения травы. Растительный слой также обеспечивает морозозащитную 

функцию для гидроизолирующего слоя верхнего изоляционного покрытия. 

Достоинства применения технологии: 

К основным достоинствам верхнего изолирующего покрытия из глинистых грунтов 

относятся: 

- низкая стоимость глинистых материалов при их наличии вблизи объекта (˂10 км) 

существенно уменьшает капитальные затраты на сооружение гидроизоляционного слоя.  

Недостатки применения технологии: 

К основным недостаткам верхнего изолирующего покрытия из глинистых грунтов от-

носятся: 

- трудоемкость выполнения земляных работ, увеличение сроков сооружения изоля-

ционного покрытия; 

- необходимость постоянного отбора проб образцов грунта для определения фи-

зико-механических характеристик; 

- высокие затраты в случае производства работ при неблагоприятных погодных 

условиях (дождь, отрицательные температуры и т.д.); 

- образование трещин усыхания при низкой влажности; 

- постепенное увеличение коэффициента фильтрации вследствие ухудшения коэф-

фициента уплотнения от воздействия сезонных и суточных циклов замораживания-оттаи-

вания; 

- подверженность размыванию при высокой влажности; 

- неустойчивость к просадкам свалочного тела; 

- постепенное увеличение коэффициента фильтрации вследствие проникновения 

корневой системы растений; 

- большая высота формируемой насыпи, в сравнении с изоляционным покрытием 

из искусственных материалов, в связи с большой толщиной верхнего изолирующего по-

крытия (до 2 м). 

Ограничения для внедрения и использования технологии: 

Основным ограничением является необходимость наличия достаточных объемов 

местных природных глинистых материалов с необходимыми характеристиками вблизи 

объекта.  

В случае отсутствия местных глинистых материалов необходимо использование 

привозных материалов, что резко увеличивает затраты на сооружение верхнего изолиру-

ющего покрытия (ввиду необходимости транспортировки больших объемов глин). 
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Возможность реализации на проектируемом объекте 

В связи с отсутствуем местных глинистых материалов вблизи объекта (˂10 км) для 

устройства верхнего изолирующего покрытия (защитного экрана), выполняемого из глини-

стых грунтов необходимо использование привозных материалов, что резко увеличивает 

затраты на сооружение защитного экрана (ввиду необходимости транспортировки больших 

объемов глин). 

Таким образом, устройство верхнего изолирующего из природных глинистых мате-

риалов на данном объекте является нецелесообразным. 

Верхнее изоляционное покрытие из комбинации природных и искусственных мате-

риалов 

Краткое описание технологии 

При образовании большого количества биогаза перед укладкой изолирующего слоя 

по поверхности массива отходов для сбора и отведения биогаза укладывается газодре-

нажный слой из однородного несвязного материала толщиной не менее 300 мм В качестве 

газодренажного слоя принимается слой гравия или щебня из изверженных пород фракцией 

40-70 мм М600 ГОСТ 8267-93. Содержание карбоната кальция в используемых материалах 

не должно превышать 10 % масс., так как в ходе реакции с сероводородом, который содер-

жится в биогазе, и карбоната кальция, образуется гипс, что приведет к склеиванию мате-

риала. 

Вместо газодренажного слоя из природных материалов для сбора и отвода биогаза 

может использоваться искусственный материал, в частности дренажный геокомпозит (со-

стоит из объемной геосетки, заключенной между двух слоев геотекстиля – фильтрующего 

нетканого материала).  

Далее укладывается выравнивающий слой из природных глинистых (или равноцен-

ных глинистым) слабопроницаемых материалов толщиной около 500 мм. Выравнивающий 

слой из глины укладывается с уплотнением не менее чем в два слоя (минимальная тол-

щина одного слоя – 0,25 м).  

На поверхность минерального выравнивающего слоя укладывается геомембрана 

(синтетическая водонепроницаемая пленка из полиэтилена высокой (HDPE) или низкой 

плотности (LDPE)). В качестве аналога геомембраны может выступать мат бентонитовый 

геотекстильный водонепроницаемый, масса гранул бентонита не менее 4800 г/м2 – гидро-

изоляционное геотекстильное многослойное покрытие на основе бентонитовых глин, 

скрепленное по всей площади иглопробивным методом. В результате гидратации коэффи-

циент фильтрации бентонитового мата составляет не более kf=10-11 м/с. 

При использовании материала на основе бентонитовых глин в качестве минераль-

ного изоляционного слоя необходимо предусмотреть пригрузочный слой, обеспечивающий 

требуемое давление, как правило не менее 200 кг/м2.  
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Для отвода атмосферных осадков поверх геомембраны укладывается минеральный 

дренажный слой из песка с/з по ГОСТ 8736-2014 толщиной 300 мм поверх одного слоя 

геотекстиля нетканого с поверхностной плотностью не менее 300 г/м2. 

На водопроницаемый фильтрующий слой укладывается слой чистого грунта толщи-

ной не менее 200 мм и слой растительного грунта толщиной не менее 200 мм, который 

разравнивается (планируется) по поверхности объекта с созданием нормативных углов от-

косов. В случае отсутствия растительного грунта применяется торфо-песчаная смесь с 

равным содержанием компонентов толщиной. Слой растительного грунта обеспечивает 

возможность укоренения травы. Растительный слой также обеспечивает морозозащитную 

функцию для гидроизолирующего слоя верхнего изоляционного покрытия. 

Для защиты от размыва и смыва растительного грунта со склонов, защиты семян 

травосмеси от вымывания в конструкции верхнего изолирующего покрытия целесообразно 

предусмотреть геосинтетические материалы, предотвращающие эрозионные процессы, с 

последующим залужением с целью обеспечения местной устойчивости склонов свалоч-

ного тела.  

Достоинства применения технологии: 

К основным достоинствам верхнего изолирующего покрытия из комбинации природ-

ных и искусственных материалов относятся: 

- регулярный контроль качества материалов на заводе; 

- доставка в упакованных рулонах любым видом транспорта; 

- легкость монтажа, сокращение сроков сооружения; 

- прочность структуры; 

- длительный срок эксплуатации без потери базовых свойств и характеристик; 

- в сравнении с верхним изоляционным покрытием из глинистых грунтов, большая 

устойчивость к гниению и воздействию химических агрессивных сред и микроорганизмов, 

характерных для грунтов; 

- в сравнении с верхним изоляционным покрытием из глинистых грунтов, разница 

затрат может составлять до 30-60% в пользу описываемого изолирующим покрытием с ис-

пользованием искусственных материалов; 

- в сравнении с верхним изолирующим покрытием из глинистых грунтов, меньшая 

высота формируемой насыпи. 

Недостатки применения технологии: 

К основным недостаткам верхнего изоляционного покрытия из комбинации природ-

ных и искусственных материалов относятся: 

- высокая стоимость искусственных материалов. 

Ограничения для внедрения и использования технологии: 

Укладка производится в сухое время года, при температурах окружающего воздуха 

выше плюс 5ºС.  

Высокие требования к квалификации рабочих монтажной организации. 
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Возможность реализации на проектируемом объекте 

В связи с отсутствуем местных глинистых материалов вблизи объекта (˂10 км) с 

целью полного исключения инфильтрации осадков в свалочный грунт и неорганизованного 

выхода биогаза, а также обеспечения местной устойчивости склонов на длительный пе-

риод после ликвидации (консервации) наиболее целесообразно принять верхнее изолиру-

ющее покрытие из комбинации природных и искусственным материалов. 

Кроме того, данная конструкция верхнего изолирующего покрытия обеспечивает 

размещение необходимого объема отходов после формирования и профилирования по-

верхности свалочного тела в соответствии с нормативными требованиями за счет умень-

шения толщины покрытия по сравнению с минеральным экраном из глинистых грунтов. 

Технико-экономическое сравнение вариантов конструкций верхнего изолирующего 

покрытия 

Таблица 5.3.1. Варианты конструкций верхнего изолирующего покрытия 
Конструкция верхнего  

изолирующего покрытия 
Вариант 1 

Конструкция верхнего  
изолирующего покрытия 

Вариант 2 

Конструкция верхнего  
изолирующего покрытия 

Вариант 3 
Растительный слой: 
Растительный грунт, 200 мм 

Растительный слой: 
Растительный грунт, 200 мм 

Растительный слой: 
Растительный грунт, 200 мм 

Чистый грунтовый слой: 
Суглинистый грунт, 200 мм 

Чистый грунтовый слой: 
Суглинистый грунт, 200 мм 

Чистый грунтовый слой: 
Суглинистый грунт, 200 мм 

Дренажный слой: 
Песок с/з по ГОСТ 8796-2014, 
200 мм 

Дренажный слой: 
Песок с/з по ГОСТ 8796-2014, 
200 мм 

- 

Защитный слой: 
Геотекстиль нетканый, по-
верхностная плотность  
300 г/м2 

Защитный слой: 
Геотекстиль нетканый, по-
верхностная плотность  
300 г/м2 

- 

Гидроизоляционный слой: 
- Геомембрана текстурирован-
ная на откосах, толщина 
1,5 мм;  
- Геомембрана гладкая на го-
ризонтальных поверхностях, 
толщина 1,5 мм 

Гидроизоляционный слой: 
- Геомембрана текстурирован-
ная на откосах, толщина 
1,5 мм; 
- Геомембрана гладкая на го-
ризонтальных поверхностях, 
толщина 1,5 мм 

Композитный гидроизолирую-
щий и дренажный слой: 
Профилированная с двух сто-
рон геомембрана, толщина 
1,5 мм, термоскрепленная с 
одной стороны с защитным 
покрытием из геотекстиля не-
тканого поверхностной плот-
ностью 300 г/м2 

Минеральный изолирующий 
слой: 
Суглинистый грунт, 500 мм 

Минеральный изолирующий 
слой: 
Суглинистый грунт, 500 мм 

Минеральный изолирующий 
слой: 
Суглинистый грунт, 500мм 

Разделительный слой: 
Геотекстиль нетканый, по-
верхностная плотность  
300 г/м2 

- - 

Газодренажный слой: 
Щебень из плотный горных по-
род, фракция 40-70 мм, 300мм 

Газодренажный слой: 
Мат дренажный 

Газодренажный слой: 
Мат дренажный 

Разделительный слой: 
Геотекстиль нетканый, по-
верхностная плотность  
300 г/м2 

- - 

Удельная стоимость  
в текущих ценах на 1 м2, 
3 678 руб. с НДС 

Удельная стоимость  
в текущих ценах на 1 м2, 
3 055,2 руб. с НДС 

Удельная стоимость  
в текущих ценах на 1 м2, 
2 631,6 руб. с НДС 
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На основании технико-экономического сравнения конструкций верхнего изолирую-

щего покрытия выбирается наиболее оптимальный вариант с экономической точки зрения 

– Вариант 3 (конструкция верхнего изолирующего покрытия с композитным гидроизолиру-

ющим и дренажным слоем). 

Сметы к технико-экономическому обоснованию конструкции верхнего изолирую-

щего покрытия представлены в Приложении Д. 
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6 ОБОСНОВАНИЕ КОЛИЧЕСТВА И ТИПОВ ВСПОМОГАТЕЛЬНОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ, В ТОМ ЧИСЛЕ ГРУЗОПОДЪЕМНОГО ОБОРУДОВАНИЯ, 
ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ И МЕХАНИЗМОВ  

Обоснование транспортных средств и механизмов, применяемых на техническом и 

биологическом этапах, представлены в разделе «Проект организации строительства» 

шифр тома 5/2020ЕИ-ПОС3. 
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7 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ ВЫПОЛНЕНИЯ ТРЕБОВАНИЙ, 
ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫХ К ТЕХНИЧЕСКИМ УСТРОЙСТВАМ, ОБОРУДОВАНИЮ, 
ЗДАНИЯМ, СТРОЕНИЯМ И СООРУЖЕНИЯМ НА ОПАСНЫХ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТАХ  

В соответствии с классификацией опасных производственных объектов проектиру-

емые здания и сооружения не относятся к опасным производственным объектам. 

Особые мероприятия по обеспечению выполнения требований, предъявляемых к 

техническим устройствам, оборудованию, зданиям, строениям и сооружениям на опасных 

производственных объектах для указанных объектов не разрабатываются. 
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8 СВЕДЕНИЯ О НАЛИЧИИ СЕРТИФИКАТОВ СООТВЕТСТВИЯ ТРЕБОВАНИЯМ 
ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ И РАЗРЕШЕНИЙ НА ПРИМЕНЕНИЕ 
ИСПОЛЬЗУЕМОГО НА ПОДЗЕМНЫХ ГОРНЫХ РАБОТАХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ И ТЕХНИЧЕСКИХ УСТРОЙСТВ 

Технологическое оборудование и технические устройства, используемые на под-

земных выработках, на объекте не применяются. Сертификация применяемого оборудова-

ния на соответствие требованиям промышленной безопасности и разрешений на подзем-

ных горных работах не проводилась. 

На соответствие требованиям промышленной безопасности имеются сертификаты 

установленного образца на установку для фильтрации биогаза (Регистрационный номер 

декларации о соответствии ЕАЭС N RU Д-RU.АЖ49.В.13495/20 (Приложение Б)). 
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9 СВЕДЕНИЯ О РАСЧЕТНОЙ ЧИСЛЕННОСТИ, ПРОФЕССИОНАЛЬНО-
КВАЛИФИКАЦИОННОМ СОСТАВЕ РАБОТНИКОВ С РАСПРЕДЕЛЕНИЕМ ПО 
ГРУППАМ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРОЦЕССОВ, ЧИСЛЕ РАБОЧИХ МЕСТ И ИХ 
ОСНАЩЕННОСТИ 

Сведения о расчетной численности работников на период производства работ пред-

ставлены в разделе «Проект организации строительства» шифр тома 5/2020ЕИ-ПОС3. 

После ликвидации (консервации) полигона ТКО производственный персонал на тер-

ритории данного объекта не требуется.  
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10 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ СОБЛЮДЕНИЕ 
ТРЕБОВАНИЙ ПО ОХРАНЕ ТРУДА ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ И НЕПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ОБЪЕКТОВ 
КАПИТАЛЬНОГО СТРОИТЕЛЬСТВА  

Основные положения 
Охрана труда представляет собой систему обеспечения безопасности жизни и здо-

ровья работников в процессе трудовой деятельности. Мероприятия по охране труда 

направлены на сохранение здоровья, работоспособности, снижение потерь рабочего вре-

мени. 

Правовые, социально-экономические, лечебно-профилактические положения по 

охране труда работников обеспечены законодательством РФ: Конституцией РФ, Кодексом 

законов о труде (N197-ФЗ от 30.12.2001г.) и др. 

Работники организации должны пройти обучение и проверку знаний по охране 

труда; должна проводиться аттестация рабочих мест по условиям труда. 

С целью выполнения требований ГОСТ системы стандартов безопасности труда 

(ССБТ), соблюдения правил техники безопасности и создания нормальных условий для 

безопасной работы производственного персонала, проектом предусматриваются: 

- система общеобменной вентиляции; 

- оптимальный микроклимат в помещениях с постоянным присутствием персонала 

обеспечивается за счет систем отопления, вентиляции и кондиционирования; 

- система общего электрического освещения, обеспечивающего оптимальное соче-

тание естественного и искусственного освещения в соответствии с СП 52.13330.2016 

«Естественное и искусственное освещение» и СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические норма-

тивы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека фак-

торов среды обитания»; 

- заземление оборудования и ограждений, изоляция токонесущих частей оборудо-

вания; 

- технологическое оборудование и мебель имеют необходимые сертификаты соот-

ветствия и санитарно-эпидемиологические заключения. 

- помещения обеспечиваются системами пожарной сигнализации, отоплением, вен-

тиляцией и электроснабжением. 

Для уменьшения шума и вибрации от вентиляционных установок предусмотрены 

следующие мероприятия: 

- присоединение воздуховодов к вентиляторам осуществляется через гибкие 

вставки; 

- скорость движения воздуха в воздуховодах принята в соответствии с рекоменда-

циями СП 60.13330.2020. 

  



 

  

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

10   01-22  11.22 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

Лист 
9   01-22  11.22 

78 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

82 

В проекте не установлено технологическое оборудование, превышающее норматив-

ные шумовые характеристики. Оборудование должно быть в исправном состоянии. В слу-

чае неисправности, вызывающей повышенные шумовые характеристики, руководитель 

предприятия обязан организовать ремонт оборудования. 

Для создания благоприятных, безопасных и отвечающих санитарно-гигиеническим 

требованиям условий труда в проекте предусмотрены следующие мероприятия: 

- расстояние между единицами технологического оборудования и строитель-

ными конструкциями соответствует нормативам и обеспечивает возможность выполнения 

уборочных работ; 

- для мытья рук в установлены умывальники; 

- тепловое оборудование, работающее на электроэнергии, оснащено местной 

вытяжной вентиляцией; 

- для уборочного инвентаря – предусмотрены хозяйственные шкафы; 

- хранение рабочей и верхней одежды персонала организованно раздельно в 

бытовом помещении; 

- предусмотрена возможность соблюдения работниками правил личной гиги-

ены: оставляются верхняя одежда, обувь, головные уборы, личные вещи в гардеробной; 

- сбор и временное хранение твердых коммунальных отходов и мусора произ-

водится в педальные ведра и мусорные корзины. 

Мытье инвентаря, оборудования, используемого в технологическом процессе, 

предусматривается с использованием специальных дезинфицирующих растворов. 

В конце рабочего дня во всех помещениях производится влажная уборка с приме-

нением моющих и дезинфицирующих средств. Текущая уборка помещений производится 

постоянно, своевременно и по мере необходимости. 

Санитарно-техническое оборудование подвергается обеззараживанию независимо 

от эпидемиологической ситуации. Ручки сливных бачков и ручки дверей моют теплой водой 

с мылом ежедневно. Раковины, унитазы чистят дважды в день квачами или щетками с ис-

пользованием моющих и дезинфицирующих средств. 

Уборочный инвентарь (ведра, тазы, ветошь, швабры и др.) должен иметь четкую 

маркировку с указанием помещений и видов уборочных работ, обрабатываться и храниться 

в специальном шкафу. 

Генеральная уборка помещений должна проводиться по графику не реже 1 раза в 

месяц, с обработкой стен, полов, оборудования, инвентаря, светильников. 

Уборочный материал после мытья полов заливается раствором дезинфицирующих 

средств в том же ведре, которое использовалось для уборки, далее прополаскивается в 

ведре и сушится. 

При необходимости в установленном порядке проводится дезинсекция и дератиза-

ция помещений. В организации применяются моющие и дезинфицирующие средства, раз-
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решенные органами и учреждениями госсанэпидслужбы в установленном порядке, кото-

рые используются в строгом соответствии с прилагаемыми инструкциями и хранятся в спе-

циально отведенных местах в таре изготовителя. 

Эксплуатирующей организации надлежит разработать инструкцию по технике без-

опасности с учетом требований ГОСТ системы стандартов безопасности труда и решений 

данного проекта. 

Режим труда и отдыха 
Общая продолжительность рабочего времени, продолжительность обеденного пе-

рерыва, периодичность и длительность внутрисменных перерывов, работа в ночное время 

определяется в соответствии с действующим законодательством и правилами внутреннего 

трудового договора. 

Длительность и частота труда и отдыха внутри смены устанавливаются в зависимо-

сти от характера труда и степени утомляемости рабочих. 

Чередование перерывов на обед для рабочих, занятых на предприятии, устанавли-

вается руководителем работ. 

В соответствии с действующим законодательством сотрудникам представляется 

перерыв для отдыха и питания продолжительностью не более двух часов и не менее 30 

минут, как правило, в середине рабочей смены. Время предоставления перерыва и его 

конкретная продолжительность устанавливаются правилами внутреннего трудового распо-

рядка или по соглашению между работником и работодателем.  

Режим труда и отдыха работников на период производства работ представлен в 

разделе «Проект организации строительства» шифр тома 5/2020ЕИ-ПОС3. 

Обеспечение работников специальной одеждой, обувью и другими сред-
ствами индивидуальной защиты 

В соответствии со статьей 221 Трудового кодекса Российской Федерации на рабо-

тах, связанных с загрязнением, с вредными или опасными условиями труда выдаются бес-

платно специальная одежда, специальная обувь и другие средства индивидуальной за-

щиты, предусмотренные типовыми отраслевыми нормами, прошедшие обязательную сер-

тификацию или декларирование соответствия в соответствии с типовыми нормами, утвер-

жденными в порядке, установленном Правительством Российской Федерации. 

К средствам индивидуальной защиты относятся специальная одежда, специальная 

обувь и другие средства индивидуальной защиты (изолирующие костюмы, средства за-

щиты органов дыхания, средства защиты рук, средства защиты головы, средства защиты 

лица, средства защиты органа слуха, средства защиты глаз, предохранительные приспо-

собления). 
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Правила выдачи средств индивидуальной защиты и пользования ими, а также от-

ветственность и организация контроля за обеспечением работников средствами индиви-

дуальной защиты установлены Приказом Минздравсоцразвития РФ от 01.06.2009 N 290н. 

Обязанности по обеспечению безопасных условий и охраны труда возлагаются на 

работодателя. Применение средств индивидуальной защиты работников должно обеспе-

чивать защиту от воздействия опасных производственных факторов. 

Средства индивидуальной защиты должны отвечать требованиям государственных 

стандартов, технической эстетике, эргономике и иметь сертификат соответствия, обеспе-

чивать эффективную защиту и удобство в работе. 

Средства индивидуальной защиты, на которые не имеется технической документа-

ции, к применению не допускаются. 

Выдаваемые работникам специальная одежда, специальная обувь и другие сред-

ства индивидуальной защиты должны соответствовать характеру и условиям работы и 

обеспечивать безопасность труда. 

Работники обязаны правильно применять предоставленные в их распоряжение спе-

циальную одежду, специальную обувь и другие средства индивидуальной защиты. 

Работодатель должен обеспечивать своевременную выдачу, химическую чистку, 

стирку, ремонт, а на работах, связанных со значительной запыленностью и воздействием 

опасных и производственных факторов, кроме того, обеспыливание, обезвреживание спе-

циальной одежды и других средств индивидуальной защиты за счет средств организации 

в сроки, устанавливаемые с учетом производственных условий, по согласованию с проф-

союзным комитетом и местными центрами санэпиднадзора. 

На время стирки, химической чистки, ремонта, обеспыливания, обезвреживания 

средств индивидуальной защиты работникам выдается их сменный комплект. 

В общих случаях стирка специальной одежды должна производиться один раз в 

6 дней при сильном загрязнении и один раз в 10 дней при умеренном загрязнении. 

Стирка, химическая чистка, ремонт специальной одежды и специальной обуви 

должны быть предусмотрены в организации или проводиться по договорам со специали-

зированными организациями. 

В случае порчи, пропажи специальной одежды, специальной обуви и других 

средств индивидуальной защиты не по вине работника работодатель обязан выдать дру-

гой комплект исправной специальной одежды, специальной обуви и других средств инди-

видуальной защиты. 

Чистка специальной одежды растворителями, бензином, керосином, эмульсией не 

допускается. 

Средства индивидуальной защиты должны подвергаться периодически контроль-

ным осмотрам и испытаниям в порядке и в сроки, установленные техническими условиями 

на них. 
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Обеспечение средствами индивидуальной защиты работников на период производ-

ства работ представлено в разделе «Проект организации строительства» шифр тома 

5/2020ЕИ-ПОС3. 

 

Охрана труда и техника безопасности 
При ликвидации накопленного вреда на окружающую среду на объекте необходимо 

учитывать наличие и возможность воздействия на человека следующих опасных и вредных 

производственных факторов (ОФП): 

- транспортные средства, движущиеся по территории и непосредственно на участке 

производства работ; 

- движущихся элементов оборудования и перемещаемые ими грузы и материалы; 

- вращающиеся элементы приводных, натяжных, загрузочных, разгрузочных узлов 

и др.; 

- поражения электрическим током; 

- повышенная запыленность воздуха; 

- наличие стойких запахов; 

- наличие газообразных веществ токсического и другого вредного воздействия в ко-

лодцах канализации. 

На объекте должен быть журнал по технике безопасности и охране труда и инструк-

ция по технике безопасности. Инструкция должна содержать нормы выдачи спецодежды, 

средств индивидуальной защиты, продолжительность отпусков, периодичность прохожде-

ния инструктажа по технике безопасности. В журнал заносятся все рекомендации проверя-

ющих организаций и данные о проведении инструктажей и занятий с персоналом объекта. 

Организация обучения безопасности труда осуществляется в соответствии с нор-

мативными требованиями.  

Работодатель обеспечивает: 

- безопасность работников при эксплуатации зданий, сооружений, оборудования, 

осуществлении технологических процессов, а также применяемых в производстве инстру-

ментов, сырья и материалов; 

- применение сертифицированных средств индивидуальной и коллективной защиты 

работников; 

- соответствующие требования охраны труда условия труда на каждом рабочем ме-

сте; 

- продолжительность рабочего времени работников составляет не более 40 часов в 

неделю, что соответствует трудовому законодательству; 

- приобретение и выдачу за счет собственных средств сертифицированных специ-

альной одежды, специальной обуви и других средств индивидуальной защиты; 
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- обучение безопасной эксплуатации оборудования, механизмов, инструментов и 

оказанию первой помощи, пострадавшим на производстве. Проведение инструктажа по 

охране труда, стажировке на рабочем месте и проверки знания требования охраны; 

- организацию контроля за состоянием условий труда на рабочих местах, а также за 

правильностью применения работниками средств индивидуальной и коллективной за-

щиты; 

- проведение аттестации рабочих мест по условиям труда с последующей сертифи-

кацией организации работ по охране труда;  

- недопущение работников к исполнению ими трудовых обязанностей без прохож-

дения обязательных медицинских осмотров; 

- обязательное социальное страхование работников от несчастных случаев на про-

изводстве и профессиональных заболеваний; 

- информирование работников об условиях и охране труда на рабочих местах, о 

риске повреждения здоровья и полагающихся им компенсациях и средствах индивидуаль-

ной защиты; 

- выполнение предписаний должностных лиц федеральных органов исполнитель-

ной власти, уполномоченных на проведение государственного надзора и контроля;  

- ознакомление работников с требованиями охраны труда; 

- наблюдение затем, чтобы органы управления оборудованием были снабжены 

устройствами, исключающими возможность случайного включения и выключения его под 

действием вибрации и сотрясений;  

- контроль затем, чтобы передвижное оборудование было снабжено устройством, 

предотвращающим его самопроизвольное перемещение. 

 

Все работы должны выполняться с соблюдением действующих нормативных доку-

ментов по обеспечению безопасности труда и санитарно-гигиеническому обслуживанию 

трудящихся, в частности: 

- «СНиП 12-03-2001. Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требова-

ния»; 

- «СНиП 12-04-2002. Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное 

производство»; 

- «СНиП 12-01-2004. Организация строительства». 
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Общие требования 

Места временного или постоянного нахождения рабочих должны располагаться за 

пределами опасных зон. Запрещается нахождение на площадке лиц, не связанных с рабо-

тами по ликвидации объекта. Правилами техники безопасности запрещается допускать ра-

бочих, к каким бы то ни было работам без предварительного инструктажа. 

Допуск к работе на породных отвалах разрешается работникам, ознакомившимся с 

рабочим проектом ведения работ и мероприятиями по технике безопасности и промыш-

ленной санитарии. Все работы, производимые на отвале, должны вестись под контролем 

лица технического надзора. Запрещается проведение работ, связанных с присутствием 

людей на отвале, во время ливневых дождей. 

Руководитель работ должен ознакомить рабочего с рельефом участка, технологией 

работы, безопасными методами и приемами работ. 

Находиться на машинно-тракторном агрегате во время его работы и на участке про-

изводства работ разрешается только лицам, связанным с обслуживанием и выполнением 

технологического процесса. 

Прицепка к трактору и навеска сельскохозяйственных орудий на трактор или само-

ходное шасси должны производиться лицами, обслуживающими данный агрегат, с приме-

нением инструмента и подъемных приспособлений, гарантирующих безопасное выполне-

ние этих операций. 

Трактористу надо вести трактор при малых оборотах двигателя, без рывков, внима-

тельно смотреть назад и все время держать ногу на педали или руку на рычаге главной 

муфты сцепления. 

Соединять прицепную серьгу трактора с прицепным устройством можно только то-

гда, когда трактор остановлен и передача выключена. 

Работа тракторов в агрегате с навесными и прицепными машинами допускается при 

крутизне склонов до 12º – поперёк склона и до 20º – вдоль склона. 

Работа в сумерки и в ночное время на участках, имеющих склоны более 6º – запре-

щается. 

Перед началом работ тракторист должен самостоятельно осмотреть участок и обо-

значить опасные места. 

При работе на склонах двери трактора должны быть открыты и зафиксированы. 

При механической обработке почвы очистку рабочих органов проводят при останов-

ленном агрегате, опущенных рабочих органах и в рукавицах с применением специально 

приспособленных чистиков. Управлять рабочими органами, переводить их в рабочее или 

транспортное положение, как у навесных, так и у прицепных машин можно только из кабины 

трактора. 

Перед проведением механизированных работ по отработке почвы, участок должен 

быть подготовлен: убраны крупные камни, засыпаны ямы, расставлены предупредитель-

ные знаки в опасных местах. 
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Основные мероприятия по технике безопасности и снижению негативного воз-

действия опасных производственных факторов на объекте: 

- кратчайшие пути движения и рациональные маршруты транспортных средств и 

уплотняющей техники при размещении свалочных грунтов; 

- рациональное расположение и размеры рабочих карт, исходя из обеспечения оп-

тимальной производительности оборудования и безопасных условий для рабочих; 

- исключение встречных и пересекающихся потоков транспортных машин; 

- возможность поддержания зрительной связи с рабочих мест между всеми работа-

ющими на участках; 

- дополнительно обеспечивается защита работников средствами индивидуальной 

защиты в соответствии с регламентом трудового процесса. 

 

Основные мероприятия по технике безопасности и снижению негативного воз-

действия опасных производственных факторов при осуществлении разгрузочных ра-

бот на объекте: 

- наличие ограждающих устройств; 

- разгружаемое транспортное средство должно быть установлено не ближе 1 м от 

бровки естественного откоса; 

- транспортное средство, поставленное под разгрузку, должно быть надежно затор-

можено; 

- при размещении транспортных средств на разгрузочной площадке друг за другом 

расстояние между транспортными средствами (в глубину) должно быть не менее 2 м, а 

между стоящими рядом (по периметру) – не менее 4 м; 

- устройство разгрузочных площадок на уложенных свалочных грунтах без изолиру-

ющего слоя не допускается; 

- расстояние от уложенных отходов до разгружаемых прицепов должно быть не ме-

нее 10м; 

- освещенность разгрузочных площадок в темное время суток должна обеспечить 

нормальные условия производства работ (не менее 5 лк). 

 

Основные мероприятия по технике безопасности и снижению негативного воз-

действия опасных производственных факторов при размещении свалочных грунтов и 

формировании свалочного тела: 

- не допускается выполнять работы по размещению свалочных грунтов на высоте 

при скорости ветра 15 м/с и более, при гололедице, грозе или тумане, исключающим види-

мость в пределах фонта работ; 

- запрещается передвижение специализированной техники в пределах призмы об-

рушения стенок котлована; 
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- при размещении специализированной техники (бульдозеры, катки-уплотнители) на 

разгрузочной площадке друг за другом расстояние между мини должно быть не менее 10 м; 

- при планировочных работах запрещается делать резкие повороты специализиро-

ванной техникой, поворачивать технику с заглублённым отвалом, разрабатывать грунт с 

углом наклона более указанного в паспорте; 

- в процессе устройства изолирующего слоя, при перемещении грунта бульдозером 

под откос, выдвижение ножа за край откоса запрещается, а расстояние от края гусеницы 

до края насыпи должно быть не менее 2,0 м; 

- во избежание воспламенения свалочного грунта от выхлопных газов на выхлопные 

трубы машин следует устанавливать искрогасители. Вся техника на объекте должна быть 

укомплектована огнетушителями; 

- перед тем, как сойти с машины, машинист должен поставить рычаг переключения 

передачи в нейтральное положение, опустить и зафиксировать рабочий орган механизма; 

- чтобы не обжечь руки и лицо кипятком и паром, пробку горловины водяного ради-

атора следует открывать только по истечении некоторого времени после остановки работы 

двигателя; 

- для осмотра, технического обслуживания и ремонта машины необходимо устано-

вить ее на горизонтальной площадке, отключить двигатель; 

- находиться под поднятым рабочим механизмом, удерживаемым штоками гидрав-

лических цилиндров или канатной блочной системы, запрещается; 

- запрещается допускать к техническому обслуживанию и устранению неисправно-

стей техники посторонних лиц; 

- категорически запрещается до глушения двигателя находиться в пространстве 

между трактором и рамой бульдозера, между трактором и отвалом или под трактором; 

- поднимать тяжелые части необходимо только исправными домкратами и талями, 

применять ваги и другие средства, не обеспечивающие должной устойчивости, запреща-

ется; 

- регулировать механизмы машин должны два человека, из которых один находится 

у регулируемого механизма, а другой – на рычагах управления. Особое внимание должно 

быть уделено безопасности в моменты включения муфты сцепления и рукояток управле-

ния; 

- кабина, рычаги управления должны быть чистыми и сухими. Запрещается загро-

мождать кабину посторонними предметами; 

- при работе в темное время суток машины должны быть оборудованы: лобовым и 

общим освещением, обеспечивающим достаточную видимость пути, по которому переме-

щается машина, видимость фронта работ и прилегающих к нему участков; освещением 

рабочих органов и механизмов управления; задним сигнальным светом. 
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Пожарная безопасность 
На объекте должны быть разработаны конкретные меры по пожарной безопасности. 

Организационно-технические мероприятия по обеспечению пожарной безопасно-

сти, в том числе условия безопасной эвакуации людей при пожаре должны соответствовать 

нормативным требованиям. 

На видном месте хозяйственной зоны должна быть вывешена инструкция о порядке 

действия персонала при возникновении пожара, способы оповещения пожарной охраны 

города. 

Основным способом обеспечения пожарной безопасности при формировании сва-

лочного тела на объекте является соблюдение установленных требований, в частности, 

обязательной послойной изоляции отходов через каждые 2 м слоем грунта 0,2 м. Исполь-

зуемые инертные материалы для послойного чередования уплотненного слоя отходов 

должны быть негорючими. 

В целях тушения локальных источников возгорания и предотвращения распростра-

нения пламени на всю территорию объекта предусматривается полив водой. Сразу после 

устранения пламени, необходимо осуществить изоляцию открытого слоя отходов грунтом 

в целях предотвращения повторного возгорания. 

 

Санитарная безопасность 
Медицинское обслуживание работников включает установление по согласованию с 

Роспотребнадзором периодичности медицинского обследования персонала и указания о 

необходимости осуществления профилактических противостолбнячных прививок. 

Персонал должен быть обеспечен специальной одеждой, обувью и средствами ин-

дивидуальной защиты (респиратор). Персонал должен строго соблюдать правила личной 

гигиены и техники безопасности. 

При выявлении скоплений грызунов и мух осуществляются мероприятия по дерати-

зации и дезинсекции. 
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11 ОПИСАНИЕ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В 
ПРОИЗВОДСТВЕННОМ ПРОЦЕССЕ 

Автоматизированные системы, используемые в технологическом процессе, отсут-

ствуют. 
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12 РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТОВ О КОЛИЧЕСТВЕ И СОСТАВЕ ВРЕДНЫХ ВЫБРОСОВ 
В АТМОСФЕРУ И СБРОСОВ В ВОДНЫЕ ИСТОЧНИКИ 

Подробный расчет выбросов загрязняющих веществ в атмосферу и сбросов пред-

ставлен в разделе «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» шифры томов 

5/2020-ЕИ-ООС1, 5/2020-ЕИ-ООС3.1, 5/2020-ЕИ-ООС3.2.  
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13 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ (СОКРАЩЕНИЮ) 
ВЫБРОСОВ И СБРОСОВ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ В ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 

Мероприятия по предотвращению выбросов вредных веществ в окружающую 

среду 

Для снижения воздействия со стороны объекта в период производства работ на со-

стояние воздушной среды, предусмотрены следующие основные мероприятия: 

- контроль и соблюдение технологического регламента работы строительной тех-

ники и оборудования;  

- контроль за соответствием содержания вредных веществ в выхлопных газах дви-

гателей техники и автотранспорта принятым стандартам;  

- рассредоточение во времени работы строительных машин и механизмов, не за-

действованных в едином непрерывном технологическом процессе;  

- своевременное проведение планово-предупредительных ремонтов и технического 

обслуживания строительных машин и механизмов для снижения вредных выбросов в ат-

мосферу от работающих двигателей; 

- регулярный контроль на содержание вредных веществ в выхлопных газах техники 

и автомобилей на этапе производства работ 

- в условиях жаркой и сухой погоды внутренние проезды, площадки пересыпки и 

хранения сыпучих строительных материалов периодически увлажнять водой. Обеспыли-

вание проводится с помощью поливомоечных машин (автоцистерн, оборудованных рас-

пределительными устройствами);  

- укрытие пылящих материалов при перевозке автотранспортом; 

Для снижения выбросов в атмосферный воздух непосредственно от объекта ликви-

дации проектными решениями предусмотрены следующие основные мероприятия: 

- строгое соблюдение технологии размещения отходов в целях исключения возмож-

ных пожароопасных ситуаций; 

- уплотнение отходов на этапе формирования свалочного тела; 

- в сухое время года увлажнение грунта по всей площади размещения с целью со-

кращения пыления. Обеспыливание проводится с помощью поливомоечных машин (авто-

цистерн, оборудованных распределительными устройствами); 

- устройство верхнего изолирующего покрытия поверхности свалочного тела; 

- устройство системы дегазации и фильтрации биогаза. 
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Мероприятия по предотвращению сбросов вредных веществ в окружающую 

среду 

Для защиты окружающей природной среды от воздействия вредных веществ от за-

грязненных сточных вод (фильтрата) предусмотрены мероприятия: 

- устройство верхнего изолирующего покрытия поверхности свалочного тела. 

Сброс вредных веществ в окружающую среду не производится. 

Более подробно мероприятия по предотвращению (сокращению) выбросов и сбро-

сов вредных веществ в окружающую среду представлены в разделе в разделе «Перечень 

мероприятий по охране окружающей среды» шифр тома 5/2020-ЕИ-ООС1. 

Для объекта разрабатывается программа мониторинга, которая представляет собой 

систему долгосрочных планомерных наблюдений, по результатам которых дается оценка 

существующего состояния окружающей среды и делается прогноз изменения ее под влия-

нием антропогенного и техногенного воздействия. 

Наблюдения будут осуществляться в строгом соответствии с требованиями ГОС-

Тов, СНиПов, руководств и других нормативно-методических документов, действующих на 

территории Российской Федерации. 

В программу производственного экологического контроля и мониторинга включены: 

- контроль за соблюдением общих требований природоохранного законодатель-

ства, в том числе в области обращения с образующимися в процессе выполнения работ 

отходами; 

- мониторинг качества атмосферного воздуха; 

- мониторинг качества поверхностных и подземных вод; 

- мониторинг состояния почв; 

- мониторинг состояния донных отложений; 

- мониторинг состояния биоты (растительного, животного мира и гидробионты); 

- мониторинг опасных экзогенных геологических процессов и явлений. 

В течение всего периода проведения работ ПЭК осуществляется представителем 

заказчика и представителем подрядной организации, выполняющей работы на площадке. 

В рамках ликвидации накопленного вреда окружающей среде на территории город-

ского округа г. Усолье-Сибирское рассматривается производственный экологический кон-

троль строительных работ и в постликвидационный период. 

План-график наблюдения и контроля на этап производства работ и на постликвида-

ционный период представлен в разделе «Перечень мероприятий по охране окружающей 

среды» шифр тома 5/2020-ЕИ-ООС1, таблицы 10.1, 10.2, 10.3. 

Более подробное описание и схема расположения точек мониторинга представлены 

в разделе «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» шифр тома 5/2020-ЕИ-

ООС1. 
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Геоэкологический мониторинг 

После ликвидации (консервации) полигона ТКО осуществляется контроль осадки 

поверхности свалочного тела осуществляется визуальным способом с помощью вешек 

осадки. Вешки осадки устанавливаются на боковых откосах (не менее 3 вешек) и в узлах 

30-метровой координатной сетки на поверхности территории объекта.  

По результатам экологического мониторинга и контроля устойчивости массива от-

ходов полигона определяется окончание периода механической и физико-химической ста-

билизации полигона. 

Гидрогеологический мониторинг 

С целью подтверждения эффективности осуществляемых мероприятий по защите 

водных объектов от загрязнения проектными решениями предусматривается устройство 

сети гидрогеологического мониторинга (мониторинговых скважин), позволяющей оценить 

изменение гидрогеологических и гидрогеохимических условий.  

Положение мониторинговых скважин определяется с учетом направления потока 

подземных вод. Одна мониторинговая скважина располагается выше объекта по потоку 

подземных вод и две скважины ниже объекта по потоку подземных вод.  

Схема расположения мониторинговых скважин представлена на рисунке 13.1. 
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Рисунок 13.1. Схема расположения мониторинговых скважин 

Расположение мониторинговых скважин на территории полигона ТКО указано раз-

деле «Схема планировочной организации земельного участка» шифр тома 5/2020ЕИ-

ПЗУ3. 

Координаты мониторинговых скважин представлены в таблице 13.1. 
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Таблица 13.1 Координаты мониторинговых гидрогеологических скважин 

№ мониторинговой 
скважины X Y 

G-13 442610 3291692 

G-14 442201 3291687 

G-15 442574 3291799 

Согласно данным технического отчета по инженерно-геологическим изысканиям 

шифр тома 5/2020ЕИ-ИГИ1.1 на рассматриваемой территории водоносный горизонт рас-

пространен в четвертичных отложениях, юрских отложениях и нижнекембрийских отложе-

ниях. 

Конструктивные решения по мониторинговым скважинам представлены в графиче-

ской части настоящего тома. Для обеспечения защиты мониторинговых скважин от доступа 

посторонних лиц предусматривается устройство антивандальных оголовков на устья сква-

жин.  

Более подробно проект гидрогеологического мониторинга представлен в разделе 

«Перечень мероприятий по охране окружающей среды» шифр тома 5/2020ЕИ-ООС3.6 

(Приложение 12). 



Вз
ам

. и
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

10 01-22 11.22 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

Лист 
9 01-22 11.22 

94 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

98 

14 СВЕДЕНИЯ О ВИДЕ, СОСТАВЕ И ПЛАНИРУЕМОМ ОБЪЕМЕ ОТХОДОВ 
ПРОИЗВОДСТВА, ПОДЛЕЖАЩИХ УТИЛИЗАЦИИ И ЗАХОРОНЕНИЮ, С 
УКАЗАНИЕМ КЛАССА ОПАСНОСТИ ОТХОДОВ 

Сведения о виде, составе и планируемом объеме отходов производства, подлежа-

щих утилизации и захоронению, с указанием класса опасности отходов представлены в 

разделе «Перечень мероприятий по охране окружающей среды» шифры томов 5/2020-ЕИ-

ООС1, 5/2020-ЕИ-ООС3.3. 
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15 ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ СОБЛЮДЕНИЯ 
УСТАНОВЛЕННЫХ ТРЕБОВАНИЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ К 
УСТРОЙСТВАМ, ТЕХНОЛОГИЯМ И МАТЕРИАЛАМ, ИСПОЛЬЗУЕМЫМ В 
ПРОИЗВОДСТВЕННОМ ПРОЦЕССЕ, ПОЗВОЛЯЮЩИХ ИСКЛЮЧИТЬ 
НЕРАЦИОНАЛЬНЫЙ РАСХОД ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ, ЕСЛИ ТАКИЕ 
ТРЕБОВАНИЯ ПРЕДУСМОТРЕНЫ В ЗАДАНИИ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ 

В соответствии с требованиями п.5 статьи 11 федерального закона от 23.11.2009 

№261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о вне-

сении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» для данного 

объекта требования энергетической эффективности не распространяются. 
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16 ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ФУНКЦИОНАЛЬНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ, 
КОНСТРУКТИВНЫХ И ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ, 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В ОБЪЕКТАХ ПРОИЗВОДСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ, В 
ЧАСТИ ОБЕСПЕЧЕНИЯ СООТВЕТСТВИЯ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ И СООРУЖЕНИЙ 
ТРЕБОВАНИЯМ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯМ 
ОСНАЩЕННОСТИ ИХ ПРИБОРАМИ УЧЕТА ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ (ЗА ИСКЛЮЧЕНИЕМ ЗДАНИЙ, СТРОЕНИЙ, 
СООРУЖЕНИЙ, НА КОТОРЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ И ТРЕБОВАНИЯ ОСНАЩЕННОСТИ ИХ ПРИБОРАМИ УЧЕТА 
ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ НЕ РАСПРОСТРАНЯЮТСЯ) 

В соответствии с требованиями п.5 статьи 11 федерального закона от 23.11.2009 

№261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о вне-

сении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» для данного 

объекта требования энергетической эффективности не распространяются. 
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17 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ, НАПРАВЛЕННЫХ НА 
СОБЛЮДЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ РЕГЛАМЕНТОВ 

На оборудование имеются сертификаты установленного образца. Материалы изго-

тавливаются по техническим условиям, которые разработаны с учетом всех новейших тре-

бований к технологическим процессам. Технические условия регламентируют общие тре-

бования, требования по назначению, требования по прочности и устойчивости к механиче-

ским, климатическим воздействиям, требования по надежности, комплектности, марки-

ровки, правил приемки и т.д.  

Принятые в проекте технологические решения по организации производства, техно-

логическим процессам и технологическому оборудованию направлены на соблюдение тре-

бований задания на проектирование.  

В настоящей проектной документации учтены требования следующих технических 

регламентов:  

- Федеральный закон от 22.07.2008 №123-ФЗ «Технический регламент о требова-

ниях пожарной безопасности»;  

- Федеральный закон от 30.12.2009 г. №384-ФЗ «Технический регламент о безопас-

ности зданий и сооружений»; 

- Приказ Росстандарта от 14.07.2020 N 1190 (ред. от 23.06.2022) «Об утверждении 

перечня документов в области стандартизации, в результате применения которых на доб-

ровольной основе обеспечивается соблюдение требований Федерального закона от 22 

июля 2008 г. N 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности». 

Во исполнение требований «Технического регламента о требованиях пожарной без-

опасности» все конструкции соответствуют необходимой степени огнестойкости, необхо-

димым классам функциональной пожарной опасности и конструктивной пожарной опасно-

сти. 

Во исполнение требований «Технического регламента о безопасности зданий и со-

оружений» стальные конструкции и основания сооружения обладают необходимой проч-

ностью и устойчивостью.  

Во исполнение требований «Технического регламента о требованиях пожарной без-

опасности» соблюдены требования по противопожарным расстояниям между соседними 

объектами. Наличие необходимых подъездов к проектируемым объектам обеспечивает 

беспрепятственный подъезд пожарных машин и тушение объектов при пожаре.   
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Согласно ст.28.1 Федерального закона №7-ФЗ «Об охране окружающей среды» [6] 

обеспечение снижения негативного воздействия на окружающую среду должно дости-

гаться путем применения наилучших доступных технологий.  

В ст.3 Федерального закона от 24.06.1998 №89-ФЗ «Об отходах производства и по-

требления» представлены основные принципы государственной политики в области обра-

щения с отходами, среди которых можно выделить охрану здоровья человека, поддержа-

ние или восстановление благоприятного состояния окружающей среды и сохранение био-

логического разнообразия, а также использование наилучших доступных технологий при 

обращении с отходами. 

В рамках рассматриваемой проектной документации представлены следующие 

наилучшие доступные технологии (НДТ), соответствующие перечню НДТ, представленных 

в ИТС 17-2021 «Размещение отходов производства и потребления» [6]: 

НДТ 2.10 «Послойное покрытие твердых коммунальных отходов при захоронении 

навалом (насыпью), обеспечивающее соблюдение нормативных требований и сохраняю-

щее вместимость объекта захоронения отходов»  

Размещение отходов производится послойно с разравниванием и уплотнением каж-

дого слоя.  

НДТ 2.15 «Устройство системы дегазации на объектах захоронения твердых 

коммунальных отходах»  

Сбор и отведение биогаза выполняется с использованием системы газодренажных 

слоев и вертикальных скважин пассивной дегазации с целью исключения неконтролируе-

мых эмиссий биогаза. 

НДТ 3.1 «Устройство верхнего изоляционного покрытия» 

Устройство верхнего изолирующего покрытия с целью полного исключения инфиль-

трации осадков в свалочный грунт и неорганизованного выхода биогаза, а также обеспече-

ния местной устойчивости склонов на длительный период. 
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18 ОПИСАНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ И ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ, 
НАПРАВЛЕННЫХ НА ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ НЕСАНКЦИОНИРОВАННОГО 
ДОСТУПА НА ОБЪЕКТ ФИЗИЧЕСКИХ ЛИЦ, ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ И 
ГРУЗОВ 

На основании письма ФГУП «ФЭО» (Приложении Ж) устройство общего ограждения 

территории, включенной в ГРОНВОС приказом Минприроды России от 29.08.2017 № 470 

(в редакции приказа Минприроды России от 08.11.2021 № 829), не предполагается. 

В целях предотвращения несанкционированного доступа на объект физических лиц, 

транспортных средств и грузов, с учетом обеспечения антитеррористической защищенно-

сти, проектными решениями предусматривается ограждение забором по периметру терри-

тории полигона ТКО. 
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19 ОПИСАНИЕ И ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТНЫХ РЕШЕНИЙ ПРИ РЕАЛИЗАЦИИ 
ТРЕБОВАНИЙ, ПРЕДУСМОТРЕННЫХ СТАТЬЕЙ 8 ФЕДЕРАЛЬНОГО 
ЗАКОНА «О ТРАНСПОРТНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ» 

Проектируемый объект не является объектом транспортной инфраструктуры. 

  



 

  

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

10   01-22  11.22 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

Лист 
9   01-22  11.22 

101 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

105 

ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ, ТРЕБОВАНИЯ КОТОРЫХ 
УЧИТЫВАЛИСЬ ПРИ РАЗРАБОТКЕ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ, И 
ИСПОЛЬЗОВАННАЯ ЛИТЕРАТУРА  

1. Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 №7-ФЗ 

2. Постановление Правительства РФ от 04.05.2018 №542 «Об утверждении правил ор-

ганизации работ по ликвидации накопленного вреда окружающей среде» 

3. Федеральный закон «Об отходах производства и потребления» от 24.06.1998 №89-

ФЗ 

4. Изменение №1 к СП 320.1325800.2017 «Свод правил. Полигоны для твердых ком-

мунальных отходов. Проектирование, эксплуатация и рекультивация», утв. Минстроем 

России 16.03.2022 

5. Письмо Минприроды РФ от 11.07.1995 №01-11/29-2002 О «Временных методиче-

ских рекомендациях по проведению инвентаризации мест захоронения и хранения отходов 

в Российской Федерации» 

6. ИТС 17-2021 «Размещение отходов производства и потребления», М.: Бюро НДТ, 

2021 

7. «Инструкция по проектированию, эксплуатации и рекультивации полигонов для 

твердых бытовых отходов», утв. Минстроем России 02.11.1996 

8. Соловьянинов А.А., Чернин С.Я. «Ликвидация накопленного вреда окружающей 

среде в Российской Федерации», М.: Наука РАН, 2017 

9. СП 131.13330.2020 «Строительная климатология. Актуализированная редакция 

СНиП 23-01-99*», утв. Минстроем России 30.06.2012 

10. Постановление Правительства РФ от 12.10.2020 N 1657 «О Единых требованиях к 

объектам обработки, утилизации, обезвреживания, размещения твердых коммунальных 

отходов» 

11. Мирный А.Н., Абрамов Н.Ф., Никогосов Х.Н. и др. «Санитарная очистка и уборка 

населенных мест. Справочник», М.: «АКХ им. К.Д. Памфилова», 1997 

12. Мирный А.Н., Мурашов В.Е., Корецкий В.Е. «Государственное управление отходами 

в рамках концепции устойчивого развития», М.: «АКХ им. К.Д. Памфилова», 2012 

13. Вайсман Я.И., Вайсман О.Я., Максимова С.В. «Управление метаногенезом на поли-

гонах твердых бытовых отходов», Перм. гос. техн. ун-т. Пермь, 2003 

14. Методика расчета количественных характеристик выбросов загрязняющих веществ 

в атмосферу от полигонов твердых бытовых и промышленных отходов. Издание дополнен-

ное и переработанное, М.,2004 

15. Рекомендации по расчету образования биогаза и выбору систем дегазации на по-

лигонах захоронения твердых бытовых отходов, утв. Государственным комитетом РФ по 

строительству и жилищно-коммунальному комплексу, Москва, 2003 

16. Технологический регламент получения биогаза с полигонов твердых бытовых отхо-

дов. Отдел санитарной очистки городов АКХ им. К.Д. Памфилова, Москва, 1990 
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17. РЭО-209/2021 «Альбом типовых технологических решений для рекультивации по-

лигонов ТКО» 

18. Артемов Н.И., Середа Т.Г., Костарев С.Н., Низамутдинов О.Б. «Технологии автома-

тизированного управления полигонов твердых бытовых отходов», научно-исследователь-

ский институт управляющих машин и систем. Пермь, 2003 

19. Федеральный закон «Об основах охраны здоровья граждан в Российской Федера-

ции» от 21.11.2011 №323-ФЗ 

20. «Рекомендации по нормированию труда работников предприятий внешнего благо-

устройства. Часть 1. Рекомендации по нормированию труда работников предприятий по 

эксплуатации дорожного, зеленого хозяйства и санитарной очистки городов» (утв. Прика-

зом Минстроя РФ от 06.12.1994 N 13); 

21. «Трудовой кодекс Российской Федерации» от 30.12.2001 № 197-ФЗ 

22. Федеральный закон 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной без-

опасности» 

23. Федеральный закон от 30.12.2009 г. №384-ФЗ «Технический регламент о безопас-

ности зданий и сооружений» 

24. СанПиН 2.1.3684-21 «Санитарно-эпидемиологические требования к содержанию 

территорий городских и сельских поселений, к водным объектам, питьевой воде и питье-

вому водоснабжению населения, атмосферному воздуху, почвам, жилым помещениям, 

эксплуатации производственных, общественных помещений, организации и проведению 

санитарно-противоэпидемических (профилактических) мероприятий» 

25. Косиченко Ю.М., Баев О.А «Рекомендации по применению геосинтетических мате-

риалов для противофильтрационных экранов каналов, водоемов и накомителей», ФГБНУ 

«РосНИИПМ», Новочеркасск, 2014 

26. Косиченко Ю.М., Баев О.А «Противофильтрационные покрытия из геосинтетических 

материалов», ФГБНУ «РосНИИПМ», Новочеркасск, 2014 

27. СН 551-82 «Инструкция по проектированию и строительству противофильтрацион-

ных устройств из полиэтиленовой пленки для искусственных водоемов», Стройиздат, 1983 

28. ОДМ 218.3.049-2015 «Методические рекомендации по применению многослойных 

композиционных дренирующих материалов (геодрен) для осушения и усиления дорожных 

конструкций при строительстве и реконструкции автомобильных дорог», Москва, 2015 

29. ОДМ 218.5.003-2010 «Рекомендации по применению геосинтетических материалов 

при строительстве и ремонта автомобильных дорог», Москва 2010 

30. ОДМ 218.2.078-2016 «Методические рекомендации по выбору конструкции укрепле-

ния откосов земляного полотна автомобильных дорог общего пользования», Москва, 2016 

31. СП 425.1325800.2018 «Инженерная защита территорий от эрозионных процессов. 

Правила проектирования», утв. Минстроем России 10.121.2018 

 

 



Вз
ам

. и
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

10 01-22 11.22 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

Лист 
9 01-22 11.22 

103 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

107 

32. Постановление Правительства РФ от 12.10.2020 №1657 «О Единых требованиях к

объектам обработки, утилизации, обезвреживания, размещения твердых коммунальных 

отходов» 

33. «Сборник вспомогательным материалов для разработки пособия по рекультивации

земель, нарушаемых в процессе разработки карьеров и строительства автомобильных до-

рог», М, 2000 

34. СП 50-101-2004 «Проектирование и устройство оснований и фундаментов зданий и

сооружений», М, 2005 

35. СП 20.13330.2016 «Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция СНиП

2.01.07-85*», утв. Минстроем России 03.12.2016 

36. СП 132.13330.2011. «Свод правил. Обеспечение антитеррористической защищен-

ности зданий и сооружений. Общие требования проектирования» (утв. Приказом Минреги-

она РФ от 05.07.2011 N 320) 

37. ИТС 22-2016 «Очистка выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферный

воздух при производстве продукции (товаров), а также при проведении работ и оказании 

услуг на крупных предприятиях» 

38. СП 82.13330.2016 «Свод правил. Благоустройство территорий. Актуализированная

редакция СНиП III-10-75», утв. Приказом Минстроя России от 16.12.2016 N 972/пр) 

39. Распоряжение Правительства РФ от 25.07.2017 N 1589-р «Об утверждении перечня

видов отходов производства и потребления, в состав которых входят полезные компо-

ненты, захоронение которых запрещается» 

40. «ГОСТ Р 57678-2017. Национальный стандарт Российской Федерации. Ресурсосбе-

режение. Обращение с отходами. Ликвидация строительных отходов», утв. и введен в дей-

ствие Приказом Росстандарта от 19.09.2017 N 1163-ст 

consultantplus://offline/ref=1EF8D586D746F89228D9A3BA575CB0413AE5110316535922693C3B0468D8BF49B6DACC630FE753F089E93F1Dr9iDN
consultantplus://offline/ref=1EF8D586D746F89228D9A3BA575CB0413AE5110316535922693C3B0468D8BF49B6DACC630FE753F089E93F1Dr9iDN


Вз
ам

. и
нв

. №
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

И
нв

.№
 

10 01-22 11.22 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

Лист 
9 01-22 11.22 

104 
Изм. Кол.уч. Лист №док. Подпись Дата 

108 

ЗАВЕРЕНИЕ ПРОЕКТНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 
Проектная документация разработана в соответствии с заданием на проектирова-

ние, градостроительным регламентом, техническими регламентами, в том числе устанав-

ливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, со-

оружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением 

технических условий на инженерное обеспечение объекта, предусматривает мероприятия, 

обеспечивающие безопасную эксплуатацию объекта, конструктивную надежность, взрыво- 

и пожарную безопасность объекта, защиту окружающей природной среды при его эксплу-

атации и отвечает основным требованиям Градостроительного кодекса РФ. 

Главный инженер проекта 

ООО «ГеоТехПроект» С.А. Левашкин 
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Москва 2020 г. 

ПАСПОРТ

Установка для фильтрации биогаза с быстросъёмным 
пластиковым колпаком и загрузкой из многослойного 

адсорбента
 

 УФП 300 

Торговая марка: «ПьюрАэр» 

Сертификат соответствия: № РОСС RU.HA34.H07751 

Регистрационный номер декларации о соответствии: ЕАЭС N RU Д-RU.АЖ22.В.06346/18 
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1. Назначение
Установка для фильтрации биогаза с быстросъёмным пластиковым 

колпаком и загрузкой из многослойного трёхкомпонентного адсорбента 
УФП 300 (далее – установка УФП 300, фильтр) предназначена для очистки 
выбросов биогаза со скважин полигонов ТБО и ТКО.  

Очистка воздуха на установке происходит за счет адсорбции 
загрязняющих веществ многослойной адсорбционной загрузкой. 
Адсорбционная загрузка предназначена для удаления следующих 
загрязняющих веществ: 

- аммиак (NH3); 
- сероводород (H2S); 
- летучие органические соединения (ЛОС): толуол, ксилол, этилбензол, 

и пр. 
Условия эксплуатации: температура окружающей среды от минус 40 до 

плюс 40 ⁰С.  
Копия сертификата соответствия ГОСТ Р на установку приведена в 

Приложении 1. Копия декларации о соответствии евразийского 
экономического союза приведена в Приложении 2. 

2. Описание
Конструкция установки УФП 300 приспособлена для быстрой замены 

фильтрующих элементов. Изображение конструкции УФП 300 приведено на 
Рисунке 1.  

УФП 300 состоит из:
1. корпуса,
2. легкосъёмных фильтрующих элементов (кассет) в количестве 4 шт.,
3. пластикового колпака для защиты от дождя,
4. системы мониторинга остаточной сорбционной ёмкости

адсорбционной загрузки.
Корпус УФП 300 устанавливается на скважинную трубу Ду 140 мм.  
Легкосъёмный фильтрующий элемент представляет собой кассету с 

адсорбционной загрузкой. На корпусе кассеты расположена ручка для 
подъема. 

Система мониторинга остаточной сорбционной ёмкости 
адсорбционной загрузки представляет собой металлический зонд, 
устанавливающийся в слой адсорбционной загрузки верхней кассеты 
УФП 300. Об истечении срока службы адсорбента можно судить по 
изменению окраски зонда. Часть зонда, соприкасающаяся с 
вырабатывавшимися слоями адсорбента, окисляется и темнеет.  
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Рисунок 1. Конструкция УФП 300 
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3. Технические характеристики
Высота, мм 2 150 
Диаметр корпуса, мм 500 
Диаметр зонта, мм 900 
Рабочий вес фильтра, кг 150 

Адсорбционная ёмкость 
сорбентов, % 

Толуол 25 
Аммиак 15 
Ксилол 25 
Формальдегид 5 
Этилбензол 25 
Диоксид серы 7 
Сероводород 50 

4. Комплектация

5. Монтаж
Фильтр частично размещается под землей, уходя в тело полигона. 

Корпус фильтра (1) устанавливается на скважинную газоотводящую трубу Ду 
160 мм. Монтаж газоочистной установки проводится следующим образом: 

1. Для установки корпуса фильтра подготовьте цилиндрическое
заглубление в поверхности полигона диаметром не менее 600 мм таким 
образом, чтобы скважинная труба оказалась ровно по центру заглубления. 

2. Вокруг скважинной трубы сделайте ровную бетонную площадку
диаметром 600 мм таким образом, чтобы выход скважинной трубы оказался 
заподлицо с площадкой.  

3. На основании корпуса фильтра находится собирающий воздуховод -
входной патрубок фильтра - Ду 110 мм. Установите корпус фильтра н а  
подготовленную бетонную площадку таким образом, чтобы входной патрубок 
фильтра Ду 110 мм вошел в скважинную трубу Ду 160 мм.  

4. Выровняйте слой земли вокруг корпуса. Корпус должен уходить под
землю.  

5. При помощи подъемного устройства (типа тали) последовательно
поместите в корпус фильтра четыре кассеты с адсорбентом (2) в порядке их 
нумерации, приведенной на Рисунке 1. 

6. Установите колпак фильтра (3). Колпак фильтра крепиться к корпусу
с помощью застежек. 

Корпус 1 шт. 
Кассета с адсорбционной загрузкой 4 шт. 
Колпак 1 шт. 
Паспорт 1 шт. 
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6. Замена легкосъемных фильтрующих элементов
По истечению срока службы адсорбента необходимо отработанные 

легкосъемные фильтрующие элементы – кассеты - заменить на новые. Новые 
фильтрующие элементы поставляются заводом-изготовителем. В комплект 
поставки входят: 

- кассеты, 4 шт.; 
- комплект адсорбционной загрузки. 
Для замены кассет с отработанным адсорбентом необходимо: 
1. Снять пластиковый колпак с корпуса.
2. Извлечь кассеты с отработанным адсорбентом из корпуса УФП 300.
3. Установить новые кассеты с адсорбентом в корпус.
4. Установить пластиковый колпак.

7. Транспортировка
Транспортировка УФП 300 возможна только в разобранном состоянии: 

кассеты и пластиковый колпак транспортируются отдельно от корпуса. При 
транспортировке недопустимо свободное перемещение частей установки 
внутри автотранспортного средства. Части установки должны быть 
зафиксированы ремнями, стяжками и т. д. Не допускаются ударные или иные 
нагрузки. 

8. Хранение
Хранение УФП 300 - строго в вертикальном положении. Не 

допускаются ударные или иные нагрузки. Не допускается штабелирование 
изделий. Диапазон температур хранения установки: от минус 30 до 
плюс 60 ⁰С. 

9. Гарантийные обязательства
Срок службы УФП 300 – не менее 10 лет. Приведенный срок службы не 

распространяется на расходные материалы – легкосъёмные фильтрующие 
элементы.  

Гарантийный срок на УФП 300 составляет 12 месяцев. Начало 
гарантийного срока исчисляется со дня отгрузки потребителю. 

Номер партии: ________ 
Количество изделий: _________ 
Дата производства: __________ 

10. Информация о производителе
Изготовитель:  
ООО «ОКС Групп» 
121069, Россия, г. Москва, ул. Поварская, д. 31/29, этаж п, пом. VI, комн. 12, 

офис 20 
Телефон: +7 495 518 62 06 
e-mail: ocs.group@yandex.ru 
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www.ecolo.ru | тел.: +7 495 518 62 06 | факс: +7 499 146 15 04 | e-mail: info@ecolo.ru  

ИНН/КПП 7731479600/770401001

ПАСПОРТ 

Адсорбент Ammoniasorb 

Описание 

Адсорбент Ammoniasorb предназначен для адсорбции аминов и аммиака. 

Сорбент представляет собой пористые цилиндрические гранулы из 

высококачественного битумного активированного угля. 

Назначение 

Адсорбент применяется в качестве загрузки для адсорбционных 

фильтров следующих серий: ДС; ВБС; АФКТ; ВТС; УФП. 

Характеристики 

Адсорбционная ёмкость (по весу): 

NH3 15 % 

ССl4   55 % min 

Удельная площадь поверхности 1050 м
2
/г 

Прочность гранул на истирание 97 % min 

Насыпная плотность 0,80 г/см
3
 

Содержание влаги  2 % 

Упаковка 

Коробка – 0,03 м
3
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ПАСПОРТ 

Адсорбент Sulphasorb XL 

Описание 

Адсорбент марки Sulphasorb XL представляет собой импрегнированный 

активированный уголь, обладающий исключительной сорбционной ёмкостью 

по сероводороду (H2S), что в 2-3 раза превышает емкости других 

адсорбционных материалов. Внешний вид адсорбента - цилиндрические 

гранулы чёрного цвета.  

Назначение 

Адсорбент применяется в качестве загрузки для адсорбционных 

фильтров следующих серий: ДС; ВБС; АФКТ; ВТС; УФП. 

Характеристики 

Адсорбционная ёмкость (по весу): 

H2S 50 % min 

ССl4   70 % min 

C4H10 26 % min 

SO2 7 % 

Йодное число 1050 мг/г min 

Средний диаметр частиц 4 мм  

Насыпная плотность 0,41 г/см
3
  

Содержание влаги 15 % max 

Температура возгорания > 400 °C 

Упаковка 

Коробка – 0,03 м
3
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ПАСПОРТ 

Адсорбент AC-X 

Описание 

Адсорбент марки AC-X представляет собой активированный уголь, 

предназначенный для удаления широкого диапазона пахучих и токсичных 

газовых примесей. Внешний вид адсорбента - цилиндрические гранулы 

чёрного цвета. 

Назначение 

Адсорбент применяется в качестве загрузки для адсорбционных 

фильтров следующих серий: ДС; ВБС; АФКТ; ВТС; УФП. 

Характеристики 

Адсорбционная ёмкость (по весу): 

Толуол  25 % 

Ксилол  25 % 

Этилбензол 25 % 

Формальдегид 1 % 

Удельная площадь поверхности 1100 м
2
/г 

Средний диаметр частиц 4 мм  

Прочность гранул на истирание 98 % 

Насыпная плотность 0,55 г/см
3
 max 

Содержание влаги 10 % max 

Упаковка 

Коробка – 0,03 м
3
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Примечание: Данный протокол испытаний касается только образцов, подвергнутых этим испытаниям. 

Запрещается частичное или полное копирование, перепечатка протокола без разрешения ИЛ. 

Протокол испытаний № 45.03.21-1 от 24.03.2021 г., стр. 1 из 2

Испытательная лаборатория 

ООО «ЭкООнис - экологически 

чистые технологии» 
127055, Россия, г. Москва, Сущевская ул., д. 27, 

стр. 2, эт. 3, пом. III, комн. 3, оф. 36 

Места проведения испытаний: 

123056, Россия, г. Москва, ул. Красина, д. 2, стр. 1, 

помещ. № 1, комнаты №№ 16, 17; 

117105, Россия, г. Москва, ул. Нагатинская, д. 1, 

стр.28, комнаты №№ 8, 9а, 10, 11, 12 

Сайт: http://www.ekoonis.ru 

Электронная почта: ekoonis@yandex.ru

Аттестат аккредитации 

№ ААС.А.00421 от 26 марта 2019 г. 
Область аккредитации: http://aac-analitica.ru

Протокол  испытаний 

№ 45.03.21-1 от 24 марта 2021 г. 

1. Шифр пробы 45.03.21-1 

2. Объект испытаний Промышленные выбросы 

3. Номер и дата регистрации

заявки в ИЛ 

Заявка № 45 от 12.03.2021 г. 

4. Заказчик ООО «ОКС Групп», 121069, Россия, г. Москва, Поварская ул., 

д. 31/29, этаж II, пом. VI, комн. 12, офис 20 

5. Предприятие, адрес Полигон ТБО Саларьево 

6. Цех. Источник выделения - 

7. Источник выброса (№, наим-

нование, высота, диаметр устья) 

До/после очистки: 

H= -/2,20 м D= 0,50/0,50 м 

8. Наличие пылегазоочистки Фильтр УФП 300

9. Дата проведения замеров 19.03.2021 г. 

10. Параметры работы источника выделений,

влияющие на состав и величину выбросов 

- 

до очистки после очистки 

11. Температура газовоздушной смеси, ºС (ГОСТ 17.2.4.07) 19 16 

12. Скорость выхода газовоздушной смеси, м/с (ГОСТ 17.2.4.06) 3,4 2,0 

13. Объём газовоздушной смеси, фактич. (н.у.), м
3
/с (н. м

3
/с) 0,667 (0,624) 0,393 (0,371) 

14. Дата и номер документа об отборе Акт отбора № 1 от 19.03.2021 г. 

15. Концентрация веществ (при наличии пылегазоочистки - до и после очистки)

№ 

п/п 

Измеряемый 

показатель 

Концентрация (мг/м
3
) НД на метод 

исследований 

Погрешность 

измерения до очистки после очистки 

1 Аммиак 75 2,5 ПНД Ф 13.1:2:3.19-98 ±15% 

2 Сероводород 40 менее 5* ПНД Ф 13.1.34-2002 ±20% 

3 
Толуол (ме-
тилбензол) 

32 1,6 ПНД Ф 13.1:2:3.25-99 ±23% 

4 
Ксилол (смесь 
изомеров) 

45 0,8 ПНД Ф 13.1:2:3.25-99 ±23% 

5 Этилбензол 20 1,1 ПНД Ф 13.1:2:3.25-99 ±23% 

6 Серы диоксид 14 0,35 ПНД Ф 13.1:2:3.19-98 ±15% 

7 Формальдегид 3,5 0,15 ПНД Ф 13.1.35-02 ±24% 
*- ниже предела обнаружения методики измерения 

16. Средства измерений, применяемые при отборе и проведении испытаний, сведения о государственной

поверке: аспиратор ПУ-4Э, зав. № 5179, инв. № 120001, 2012 г., № С-МА/19-01-2021/30621463 до 

18.01.2022 г.; дифференциальный манометр цифровой ДМЦ-01М, зав. № 05713, инв. № 140001, 2014 г., 
№ СП 2910714 до 25.05.2021 г.; трубка напорная модификации Пито, зав. № 5285, инв. № 140003, 2014 г., 

№ СП 2974501 до 03.06.2021 г.; барометр-анероид метеорологический БАММ-1, зав. № 377, инв. № 180003, 
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Примечание: Данный протокол испытаний касается только образцов, подвергнутых этим испытаниям. 

Запрещается частичное или полное копирование, перепечатка протокола без разрешения ИЛ. 

Протокол испытаний № 45.03.21-1 от 24.03.2021 г., стр. 2 из 2

2018 г., № С-МА/25-01-2021/31619039 до 24.01.2022 г.; анемометр цифровой АТТ-1002, зав. № S.028210, 

2019 г., № СП 3031151 до 23.08.2021 г.; психрометр аспирационный МВ-4-2М, зав. № 209, инв. № 180008, 

2018 г., № 2789442 до 13.11.2022 г.; анализатор жидкости люминесцентно-фотометрический «Флюорат-02-
4М», зав. № 7310; инв. № 150037; 2015 г.; № С-МА/02-02-2021/33819474 до 01.02.2022 г.; хроматограф 

аналитический газовый «Кристаллюкс-4000М», ПИД, ЭЗД, зав. № 2321, инв. № 170004, 2017 г., № С-МА/14-

01-2021/31732032 до 13.01.2022 г.; хроматограф жидкостной «Стайер» с кондуктометрическим детектором, 
зав. № 0501-151211-1-1404/5101513, инв. № 160001, 2016 г., № СП 2904741 до 16.06.2021 г. 

Руководитель ИЛ Зрелова Л.В. 
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Индивидуальный предприниматель Сон Леонид Алексеевич 
ОГРНИП 318774600418062, ИНН 772073683807 
р/сч 40802810638000098624, в ПАО "Сбербанк" 
к/сч 30101810400000000225, БИК 044525225 
+7 (495) 642-59-87, info@firmapole.ru 

Паспорт качества № 1-55-00000166 
Травосмесь для рекультивации нарушенных земель 

Номер партии: 55-00000166 
Масса партии: 2520 кг 

Описание партии: смесь семян однолетних и многолетних растений, в том числе, семян 
сельскохозяйственных культур (Травосмесь). 
Состав (±10%): овсяница красная 10%, тимофеевка луговая 20%, пырей 20%, мятлик 
луговой 5%, донник 20%, житняк 10%, кострец безостый 15%. 
Упаковка: полипропиленовые мешки, прошитые, с маркировкой. 
Происхождение семян: Российская Федерация. 
Назначение: травосмесь для озеленения и/или рекультивации, травосмесь не 
предназначена для посева на кормовые цели. 
Адрес производства: Тверская область, Калининский район, деревня Прибытково. 
Поставщик: Индивидуальный предприниматель Сон Леонид Алексеевич. 
Правила хранения: семена хранить в обеззараженных от амбарных вредителей местах, в 
условиях предотвращающих их увлажнение, засорение и порчу при естественно 
устанавливающейся температуре в диапазоне от 0°С до 20°С и относительной влажности 
воздуха не выше 70%; на поддонах, отстоящих от пола не менее 15 см, от наружных стен 
хранилища не менее 70 см. Предприятием-изготовителем допускаются изменения 
основных параметров, характеристик, состава и комплектности поставляемой продукции. 
Возможно содержание семян других видов растений. 
Срок годности: 1 (один) год, при соблюдении правил хранения. 
Правила приемки и отбора проб семян: по ГОСТ 12036-85 
Изготовлено по заказу ГЕОТЕХПРОЕКТ ООО. 

Индивидуальный предприниматель ________________________________ Л. А. Сон
м. п. 
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Приложение № 2
Утверждено приказом № 421 от 4 августа 2020 г. Минстроя РФ

Наименование редакции сметных нормативов  

Наименование программного продукта

Составлен базисно-индексным методом

Основание

Составлен(а) в текущем (базисном) уровне цен 01.01.2000г./ III квартал 2021 г.

Изменения в сметные нормы, федеральные единичные расценки и отдельные составляющие к ним, включенные в федеральный реестр сметных 
нормативов приказами Минстроя России от 26 декабря 2019 г. № 871/пр, 872/пр, 873/пр, 874/пр, 875/пр, 876/пр (в ред. приказов от 30.03.2020 № 
171/пр, 172/пр, от 01.06.2020 № 294/пр, 295/пр, от 30.06.2020 № 352/пр, 353/пр, от 20.10.2020  № 635/пр, 636/пр, от 09.02.2021 № 50/пр, 51/пр, от 
24.05.2021 № 320/пр, 321/пр, от 24.06.2021 № 407/пр, 408/пр, от 14.10.2021 № 745/пр, 746/пр)

Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на территории городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области

Устройство противофильтрационного экрана

(наименование стройки)

(наименование объекта капитального строительства)

ЛОКАЛЬНЫЙ СМЕТНЫЙ РАСЧЕТ (СМЕТА) № ЛС-02-02-01

(наименование конструктивного решения)

5/2020ЕИ-ИОС 7.1.3
(проектная и (или) иная техническая документация)

Страница 1
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на 
единицу

коэффицие
нты

всего с 
учетом 

коэффицие
нтов

на единицу коэффицие
нты всего

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 ФЕР27-04-016-04 1000 м2 0,001

1 219,94 0,22 37,21 8
2 557,59 0,56 11,19 6
3 51,27 0,05 37,21 2
4 0,78 0,00 7,05

чел.-ч 27,7 0,0277
чел.-ч 3,84 0,00384

778,31 0,78
0,27 10

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,40 15

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,26 10

1,44 39
2 ФССЦ-01.7.12.05-0055 м2 1,15 7,55 8,68 7,05 61

3 ФЕР27-04-001-04 100 м3 0,003

1 173,23 0,52 37,21 19
2 5 268,76 15,81 11,19 177
3 267,67 0,80 37,21 30
4 17,08 0,05 7,05

чел.-ч 21,6 0,0648
чел.-ч 20,6 0,0618

5 459,07 16,38
1,32 49

ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ
ЗТм

Сметная 
стоимость в 

текущем 
уровне цен, 

руб.

Сметная стоимость в базисном уровне 
цен (в текущем уровне цен (гр. 8) для 
ресурсов, отсутствующих в СНБ), руб.

3

Обоснование Единица 
измерения

Устройство прослойки из нетканого 
синтетического материала (НСМ) в земляном 
полотне: сплошной
ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ
ЗТм
Итого по расценке
ФОТ
НР Автомобильные дороги

Наименование работ и затрат

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
Геотекстиль нетканый из полиэфирного 
волокна, иглопробивной, поверхностная 
плотность 300 г/м2

Устройство подстилающих и выравнивающих 
слоев оснований: из щебня

 I вариант

№ п/п Индексы

Количество

Итого по расценке
ФОТ

Страница 2
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 1,94 72

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 1,25 47

19,57 315
4 ТЦ_02.2.05.04_38_38640359

38_07.12.2021_01
м3 0,3 2 333,33 99,29 7,05 700

5 ФЕР27-04-016-04 1000 м2 0,001

1 219,94 0,22 37,21 8
2 557,59 0,56 11,19 6
3 51,27 0,05 37,21 2
4 0,78 0,00 7,05

чел.-ч 27,7 0,0277
чел.-ч 3,84 0,00384

778,31 0,78
0,27 10

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,40 15

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,26 10

1,44 39
6 ФССЦ-01.7.12.05-0055 м2 1,15 7,55 8,68 7,05 61

7 ФЕР27-04-001-01 100 м3 0,005

1 115,49 0,58 37,21 22
2 3 262,79 16,31 11,19 183
3 171,22 0,86 37,21 32
4 12,20 0,06 7,05

чел.-ч 14,4 0,072
чел.-ч 13,88 0,0694

3 390,48 16,95
1,44 54

Щебень фр. 20-40

Цена=2800/1,2
Устройство прослойки из нетканого 
синтетического материала (НСМ) в земляном 
полотне: сплошной
ОТ
ЭМ

НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции

ФОТ
НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
Геотекстиль нетканый из полиэфирного 
волокна, иглопробивной, поверхностная 
плотность 300 г/м2

в т.ч. ОТм
М
ЗТ
ЗТм
Итого по расценке

ЗТ
ЗТм
Итого по расценке
ФОТ

Устройство подстилающих и выравнивающих 
слоев оснований: из песка (суглинок)

ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 2,12 79

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 1,37 51

20,44 335
8 ФССЦ-02.1.01.02-0002 м3 0,5 68,99 34,50 7,05 243
9 ФЕР27-04-016-04 1000 м2 0,001

1 219,94 0,22 37,21 8
2 557,59 0,56 11,19 6
3 51,27 0,05 37,21 2
4 0,78 0,00 7,05

чел.-ч 27,7 0,0277
чел.-ч 3,84 0,00384

778,31 0,78
0,27 10

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,40 15

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,26 10

1,44 39
10 ФССЦ-01.7.12.04-1002 м2 0,27 26,23 7,08 7,05 50
11 ТЦ_01.7.12.00_24_24640359

38_07.12.2021_01
м2 0,88 437,75 54,61 7,05 385

12 ФЕР27-04-016-04 1000 м2 0,001

1 219,94 0,22 37,21 8
2 557,59 0,56 11,19 6
3 51,27 0,05 37,21 2
4 0,78 0,00 7,05

чел.-ч 27,7 0,0277
чел.-ч 3,84 0,00384

778,31 0,78
0,27 10

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,40 15

НР Автомобильные дороги

ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ
ЗТм

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
Грунт глинистый (суглинок)
Устройство прослойки из нетканого 
синтетического материала (НСМ) в земляном 
полотне: сплошной
ОТ

Геомембрана, толщина 1,5 мм
Геомембрана текстурированная, толщина 1,5 
мм ("Тип 4/2")
Цена=500/1,2*1,03*1,02
Устройство прослойки из нетканого 
синтетического материала (НСМ) в земляном 
полотне: сплошной
ОТ

Итого по расценке
ФОТ
НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции

Итого по расценке
ФОТ
НР Автомобильные дороги

ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ
ЗТм
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,26 10

1,44 39
13 ФССЦ-01.7.12.05-0055 м2 1,15 7,55 8,68 7,05 61

14 ФЕР27-04-001-01 100 м3 0,002

1 115,49 0,23 37,21 9
2 3 262,79 6,53 11,19 73
3 171,22 0,34 37,21 13
4 12,20 0,02 7,05

чел.-ч 14,4 0,0288
чел.-ч 13,88 0,02776

3 390,48 6,78
0,57 22

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,84 32

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,54 21

8,16 135
15 ФССЦ-02.3.01.02-0016 м3 0,22 55,26 12,16 7,05 86

16 ФЕР27-04-001-01 100 м3 0,002

1 115,49 0,23 37,21 9
2 3 262,79 6,53 11,19 73
3 171,22 0,34 37,21 13
4 12,20 0,02 7,05

чел.-ч 14,4 0,0288
чел.-ч 13,88 0,02776

3 390,48 6,78
0,57 22

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,84 32

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,54 21

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции

М
ЗТ
ЗТм
Итого по расценке
ФОТ

Геотекстиль нетканый из полиэфирного 
волокна, иглопробивной, поверхностная 
плотность 300 г/м2

Устройство подстилающих и выравнивающих 
слоев оснований: из песка

ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм

ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ

НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
Песок природный для строительных: работ 
средний с крупностью зерен размером свыше 
5 мм-до 5% по массе
Устройство подстилающих и выравнивающих 
слоев оснований: из песка (суглинок)

ЗТм
Итого по расценке
ФОТ
НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
8,16 135

17 ФССЦ-02.1.01.02-0002 м3 0,2 68,99 13,80 7,05 97
18 ФЕР01-02-040-02 100 м2 0,01

2 255,18 2,55 11,19 29
3 29,05 0,29 37,21 11
4 5,03 0,05 7,05

чел.-ч 2,16 0,0216
260,21 2,60

0,29 11
Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.1.4

% 89 89 0,26 10

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.1.4

% 41 41 0,12 5

2,98 44
19 ФССЦ-16.2.01.02-0001 м3 0,21 135,60 28,48 7,05 201

328,57

2,44
49,97
2,83

276,16
341,03

2,44
49,97
2,83

276,16
7,60
4,86
5,27
7,60
4,86

341,03

1 085

20 ФЕР27-04-016-04 1000 м2 0,001

1 219,94 0,22 37,21 8
2 557,59 0,56 11,19 6
3 51,27 0,05 37,21 2

Всего по позиции
Грунт глинистый (суглинок)
Укрепление откосов земляных сооружений 
посевом многолетних трав: 
механизированным способом
ЭМ
в т.ч. ОТм

СП Земляные работы, выполняемые по другим 
видам работ (подготовительным, сопутствующим, 
укрепительным)
Всего по позиции
Земля растительная
Итоги по разделу 1 I вариант :
     Итого прямые затраты (справочно)

М
ЗТм
Итого по расценке
ФОТ
НР Земляные работы, выполняемые по другим 
видам работ (подготовительным, сопутствующим, 
укрепительным)

     Строительные работы
          в том числе:

оплата труда
эксплуатация машин и механизмов

в том числе оплата труда машинистов (ОТм)

          в том числе:
Оплата труда рабочих
Эксплуатация машин

в том числе оплата труда машинистов (Отм)
Материалы

     Итого сметная прибыль (справочно)
  Итого по разделу 1 I вариант
          в том числе:

материалы, изделия и конструкции отсутствующие в СНБ
Раздел 2. II вариант

материалы
накладные расходы
сметная прибыль

     Итого ФОТ (справочно)
     Итого накладные расходы (справочно)

Устройство прослойки из нетканого 
синтетического материала (НСМ) в земляном 
полотне: сплошной
ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
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1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 123
4 0,78 0,00 7,05

чел.-ч 27,7 0,0277
чел.-ч 3,84 0,00384

778,31 0,78
0,27 10

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,40 15

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,26 10

1,44 39
21 ФССЦ-01.7.12.14-0016 м2 1,15 81,05 93,21 7,05 657

22 ФЕР27-04-001-01 100 м3 0,005

1 115,49 0,58 37,21 22
2 3 262,79 16,31 11,19 183
3 171,22 0,86 37,21 32
4 12,20 0,06 7,05

чел.-ч 14,4 0,072
чел.-ч 13,88 0,0694

3 390,48 16,95
1,44 54

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 2,12 79

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 1,37 51

20,44 335
23 ФССЦ-02.1.01.02-0002 м3 0,5 68,99 34,50 7,05 243
24 ФЕР27-04-016-04 1000 м2 0,001

1 219,94 0,22 37,21 8
2 557,59 0,56 11,19 6
3 51,27 0,05 37,21 2
4 0,78 0,00 7,05

чел.-ч 27,7 0,0277
чел.-ч 3,84 0,00384

778,31 0,78
0,27 10

ЗТ
ЗТм
Итого по расценке
ФОТ
НР Автомобильные дороги

М

ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ
ЗТм

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
Мат дренажный геокомпозитный, марка 
"Гидромат 3D"
Устройство подстилающих и выравнивающих 
слоев оснований: из песка (суглинок)

ОТ

Грунт глинистый (суглинок)
Устройство прослойки из нетканого 
синтетического материала (НСМ) в земляном 
полотне: сплошной
ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм

Итого по расценке
ФОТ
НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции

М
ЗТ
ЗТм
Итого по расценке
ФОТ
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Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,40 15

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,26 10

1,44 39
25 ФССЦ-01.7.12.04-1002 м2 0,27 26,23 7,08 7,05 50
26 ТЦ_01.7.12.04_24_24640359

38_07.12.2021_01
м2 0,88 437,75 54,61 7,05 385

27 ФЕР27-04-016-04 1000 м2 0,001

1 219,94 0,22 37,21 8
2 557,59 0,56 11,19 6
3 51,27 0,05 37,21 2
4 0,78 0,00 7,05

чел.-ч 27,7 0,0277
чел.-ч 3,84 0,00384

778,31 0,78
0,27 10

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,40 15

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,26 10

1,44 39
28 ФССЦ-01.7.12.05-0055 м2 1,15 7,55 8,68 7,05 61

29 ФЕР27-04-001-01 100 м3 0,002

1 115,49 0,23 37,21 9
2 3 262,79 6,53 11,19 73
3 171,22 0,34 37,21 13
4 12,20 0,02 7,05

чел.-ч 14,4 0,0288
чел.-ч 13,88 0,02776

3 390,48 6,78
0,57 22

НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
Геомембрана, толщина 1,5 мм
Геомембрана текстурированная, толщина 1,5 
мм ("Тип 4/2")

М
ЗТ
ЗТм
Итого по расценке
ФОТ

Цена=500/1,2*1,03*1,02
Устройство прослойки из нетканого 
синтетического материала (НСМ) в земляном 
полотне: сплошной
ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм

ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ

НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
Геотекстиль нетканый из полиэфирного 
волокна, иглопробивной, поверхностная 
плотность 300 г/м2

Устройство подстилающих и выравнивающих 
слоев оснований: из песка

ЗТм
Итого по расценке
ФОТ
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Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,84 32

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,54 21

8,16 135
30 ФССЦ-02.3.01.02-0016 м3 0,22 55,26 12,16 7,05 86

31 ФЕР27-04-001-01 100 м3 0,002

1 115,49 0,23 37,21 9
2 3 262,79 6,53 11,19 73
3 171,22 0,34 37,21 13
4 12,20 0,02 7,05

чел.-ч 14,4 0,0288
чел.-ч 13,88 0,02776

3 390,48 6,78
0,57 22

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,84 32

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,54 21

8,16 135
32 ФССЦ-02.1.01.02-0002 м3 0,2 68,99 13,80 7,05 97
33 ФЕР01-02-040-02 100 м2 0,01

2 255,18 2,55 11,19 29
3 29,05 0,29 37,21 11
4 5,03 0,05 7,05

чел.-ч 2,16 0,0216
260,21 2,60

0,29 11
Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.1.4

% 89 89 0,26 10

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.1.4

% 41 41 0,12 5

2,98 44
34 ФССЦ-16.2.01.02-0001 м3 0,21 135,60 28,48 7,05 201

Всего по позиции
Песок природный для строительных: работ 
средний с крупностью зерен размером свыше 
5 мм-до 5% по массе
Устройство подстилающих и выравнивающих 
слоев оснований: из песка (суглинок)

ОТ
ЭМ

НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

ФОТ
НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
Грунт глинистый (суглинок)

в т.ч. ОТм
М
ЗТ
ЗТм
Итого по расценке

Итого по расценке
ФОТ
НР Земляные работы, выполняемые по другим 
видам работ (подготовительным, сопутствующим, 
укрепительным)
СП Земляные работы, выполняемые по другим 
видам работ (подготовительным, сопутствующим, 
укрепительным)
Всего по позиции

Укрепление откосов земляных сооружений 
посевом многолетних трав: 
механизированным способом
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТм

Земля растительная
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287,97

1,70
33,60
1,98

252,67
296,58

1,70
33,60
1,98

252,67
5,26
3,35
3,68
5,26
3,35

296,58

385

35 ФЕР27-04-016-04 1000 м2 0,001

1 219,94 0,22 37,21 8
2 557,59 0,56 11,19 6
3 51,27 0,05 37,21 2
4 0,78 0,00 7,05

чел.-ч 27,7 0,0277
чел.-ч 3,84 0,00384

778,31 0,78
0,27 10

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,40 15

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,26 10

1,44 39
36 ФССЦ-01.7.12.14-0016 м2 1,15 81,05 93,21 7,05 657

37 ФЕР27-04-001-01 100 м3 0,005

1 115,49 0,58 37,21 22

Эксплуатация машин
в том числе оплата труда машинистов (Отм)

Материалы
     Строительные работы
          в том числе:

Итоги по разделу 2 II вариант :
     Итого прямые затраты (справочно)
          в том числе:

Оплата труда рабочих

сметная прибыль
     Итого ФОТ (справочно)
     Итого накладные расходы (справочно)
     Итого сметная прибыль (справочно)
  Итого по разделу 2 II вариант

оплата труда
эксплуатация машин и механизмов

в том числе оплата труда машинистов (ОТм)
материалы
накладные расходы

ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ
ЗТм

          в том числе:
материалы, изделия и конструкции отсутствующие в СНБ

Раздел 3. III вариант
Устройство прослойки из нетканого 
синтетического материала (НСМ) в земляном 
полотне: сплошной
ОТ

Мат дренажный геокомпозитный, марка 
"Гидромат 3D"
Устройство подстилающих и выравнивающих 
слоев оснований: из песка (суглинок)

ОТ

Итого по расценке
ФОТ
НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
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2 3 262,79 16,31 11,19 183
3 171,22 0,86 37,21 32
4 12,20 0,06 7,05

чел.-ч 14,4 0,072
чел.-ч 13,88 0,0694

3 390,48 16,95
1,44 54

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 2,12 79

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 1,37 51

20,44 335
38 ФССЦ-02.1.01.02-0002 м3 0,5 68,99 34,50 7,05 243
39 ФЕР27-04-016-04 1000 м2 0,001

1 219,94 0,22 37,21 8
2 557,59 0,56 11,19 6
3 51,27 0,05 37,21 2
4 0,78 0,00 7,05

чел.-ч 27,7 0,0277
чел.-ч 3,84 0,00384

778,31 0,78
0,27 10

Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,40 15

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,26 10

1,44 39
40 ТЦ_01.7.12.04_38_38640359

38_07.12.2021_01
м2 1 402,73 57,16 7,05 403

41 ФЕР27-04-001-01 100 м3 0,002

1 115,49 0,23 37,21 9
2 3 262,79 6,53 11,19 73
3 171,22 0,34 37,21 13
4 12,20 0,02 7,05

чел.-ч 14,4 0,0288
чел.-ч 13,88 0,02776

ЭМ
в т.ч. ОТм

НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции
Грунт глинистый (суглинок)
Устройство прослойки из нетканого 
синтетического материала (НСМ) в земляном 
полотне: сплошной

М
ЗТ
ЗТм
Итого по расценке
ФОТ

ЗТм
Итого по расценке
ФОТ
НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

ОТ
ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ

ЭМ
в т.ч. ОТм
М
ЗТ
ЗТм

Всего по позиции
Геомембрана профилированная (ГИДРОКС 2D)

Цена=460/1,2*1,03*1,02
Устройство подстилающих и выравнивающих 
слоев оснований: из песка (суглинок)

ОТ
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3 390,48 6,78

0,57 22
Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.21 (в ред. пр. № 636/пр от 
02.09.2021)

% 147 147 0,84 32

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.21

% 95 95 0,54 21

8,16 135
42 ФССЦ-02.1.01.02-0002 м3 0,2 68,99 13,80 7,05 97
43 ФЕР01-02-040-02 100 м2 0,01

2 255,18 2,55 11,19 29
3 29,05 0,29 37,21 11
4 5,03 0,05 7,05

чел.-ч 2,16 0,0216
260,21 2,60

0,29 11
Приказ Минстроя России № 
812/пр от 21.12.2020 Прил. 

п.1.4

% 89 89 0,26 10

Приказ Минстроя России № 
774/пр от 11.12.2020 Прил. 

п.1.4

% 41 41 0,12 5

2,98 44
44 ФССЦ-16.2.01.02-0001 м3 0,21 135,60 28,48 7,05 201

255,04

1,25
26,51
1,59

227,28
261,61

1,25
26,51
1,59

227,28
4,02
2,55
2,84
4,02
2,55

261,61

Грунт глинистый (суглинок)
Укрепление откосов земляных сооружений 
посевом многолетних трав: 
механизированным способом
ЭМ
в т.ч. ОТм
М

Итого по расценке
ФОТ
НР Автомобильные дороги

СП Автомобильные дороги

Всего по позиции

Всего по позиции
Земля растительная
Итоги по разделу 3 III вариант :
     Итого прямые затраты (справочно)
          в том числе:

ЗТм
Итого по расценке
ФОТ
НР Земляные работы, выполняемые по другим 
видам работ (подготовительным, сопутствующим, 
укрепительным)
СП Земляные работы, выполняемые по другим 
видам работ (подготовительным, сопутствующим, 
укрепительным)

          в том числе:
оплата труда
эксплуатация машин и механизмов

в том числе оплата труда машинистов (ОТм)
материалы

Оплата труда рабочих
Эксплуатация машин

в том числе оплата труда машинистов (Отм)
Материалы

     Строительные работы

  Итого по разделу 3 III вариант

накладные расходы
сметная прибыль

     Итого ФОТ (справочно)
     Итого накладные расходы (справочно)
     Итого сметная прибыль (справочно)
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403

Составил:

Проверил:
[должность, подпись (инициалы, фамилия)]

(Пономаренко Т.П.)
[должность, подпись (инициалы, фамилия)]

          в том числе:
материалы, изделия и конструкции отсутствующие в СНБ
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1. Исходные данные:
Объект: Полигон в г. Усолье-Сибирское Иркутской области.  
Широта 52°48'23.22"С, Долгота: 103°39'9.56"В. 

Густота растительности склонов (по СП 425.1325800.2018): обычный  
Участки озеленения поверхности защитного экрана насыпи ТКО принимаются толщиной 150мм. 
Спланированная верхняя поверхность полигона имеет уклон по градиенту с юго-запада на северо-восток 
18‰. Это означает, что эта водосборная площадь будет давать дополнительный приток на откос, который 
требуется учитывать в расчетной схеме, кроме того, этот приток будет диктующим. Уклон принят по 
данным генерального плана.  
Заложение откоса: 1:3 (33%) 
Перепад высот: 8м 

Расчетная схема: 

Литература: 
-СП 425.1325800.2018 Инженерная защита территорий от эрозионных процессов. 
-СП32.13330.2018 Канализация. Наружные сети и сооружения 
-Методические рекомендации по расчету водно-теплового режима для разработки оптимальной  
конструкции земляного полотна автомобильных дорог. СОЮЗДОРНИИ. 
-Методическое пособие. Рекомендации по расчету систем сбора, отведения и очистки поверхностного 
стока селитебных территорий, площадок предприятий. НИИ ВодГео. 
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2. Интенсивность осадков:

Построение графика IDF интенсивности выпадения осадков (кривая редукции): 

Для построения графика воспользуемся формулами (5) и (7) Методического пособия НИИ ВодГео. И 
формулы (Ж.2) приложения Ж СП32.13330.2018 «Канализация. Наружные сети» 
В формуле предельной интенсивности (5) принимаем единичными площадь и коэффициент стока. Перевод 
единиц: мм/мин = л/(с*га) / 166,7 

Определение по формуле (Ж2) СП 32.13330.2018 климатического параметра А: 

Где: 
q20= 80л/с*га (рис Ж1 СП31.13330.2018) 
n=0.6 (табл Ж1 СП31.13330.2018) 
mr=90 (табл Ж1 СП31.13330.2018) 
y=1.54 (табл Ж1 СП31.13330.2018) 

A1%=1250.5 

Используя значения А и n в формуле предельной интенсивности (5) ВодГео, строим график 
интенсивности по времени (мин) 5<t<80 (кривая редукции): 

tr мин q л/с I мм/мин 
5.00 476.10 2.85 
10.00 314.11 1.88 
20.00 207.24 1.24 
30.00 162.48 0.97 
60.00 107.20 0.64 
80.00 90.20 0.54 

Максимальная интенсивность в начале ливня с пиком в I квартили равна  Iпв=2,85 мм/мин. 

141



3. Определение участков размыва поверхностными водами

Расчет скоростей потока произведён согласно п.8 по СП 425.1325800.2018. И представляет собой следующий 
порядок действий: 

 Определение скорости потока
 Определение глубины потока
 Определение допустимой неразмывающей скорости
 Сравнение расчетных скоростей с допустимыми.

Участок_1: 
 Скорость потока: V(n) = 0.00284(mc Ф(Jk))0.4icт = 0,033 м/с 

Где: 
mc = 27 (гидравлическая шероховатость откоса по табл 8.1) 
Ф(Jк) = 1,59 (функция косого уклона при <2% по табл 8.2) 
iст = iпв-iвп = 2,85-0,2=2,65мм/мин. 
iпв = 2,85 мм/мин. Начальная интенсивность дождя по графику интенсивности при t-5мин 
iвп  = 0,02(0,02+10^(0,112+0.68 lg (iпв-iст)/φ(Jк)) (интенсивность впитывания п.8.1.7 СП 425. 1325800.2018. 
Этот показатель рассчитывается при iп.в.>0.02C согласно МР «по расчету водно-теплового режима 
для разработки оптимальной конструкции земляного полотна автомобильных дорог» формула 21). 
Коэффициент впитывания, С=0,02 для суглинков согласно табл 8.4. iвп  = 0,2 (при обобщённой 
интенсивности впитывания Jвп=10 мм/мин  при уклоне 20‰) 

 Глубина потока: hp=0.0178 (iст/mc Ф(Jk))0.4= 0,0058 м
 Допускаемая (неразмывающая) скорость для суглинка: Vдоп = 0,4м/с* hp

0.2 = 0.143 м/с

 Время прохождения участка: 117,29м/0,033м/с = 60 мин

Участок_2: 
 Скорость потока: V(n) = 0.00284(mc Ф(Jk))0.4icт = 0,049 м/с 

Где: 
mc = 27 (гидравлическая шероховатость откоса по табл 8.1) 
Ф(Jк) = 2,505 (функция косого уклона при 33% по табл 8.2) 
iст = iпв-iвп = 3,29-0,094=3,196 мм/мин. 
iпв = = (2,65+0,64)=3,29 мм/мин. Интенсивность дождя по графику интенсивности при t-60мин + 
поступающая интенсивность с вышерасположенного участка. 
iвп  = 0,02(0,02+10^(0,112+0.68 lg (iпв-iст)/φ(Jк)) (интенсивность впитывания п.8.1.7 СП 425. 1325800.2018. 
Этот показатель рассчитывается при iп.в.>0.02C согласно МР «по расчету водно-теплового режима 
для разработки оптимальной конструкции земляного полотна автомобильных дорог» формула 21). 
Коэффициент впитывания, С=0,02 для суглинков согласно табл 8.4. iвп  = 0,094 (при обобщённой 
интенсивности впитывания Jвп=4,7 мм/мин при уклоне 300‰) ) 

 Глубина потока: hp=0.0178 (iст/mc Ф(Jk))0.4= 0,0053 (м)
 Допускаемая (неразмывающая) скорость для суглинка: Vдоп = 0,4м/с* hp

0.2 = 0.14 м/с
 Время прохождения на конце участка: 60мин+8,6мин=68,6мин

4. Выводы.
Геометрия откосов полигона (при обычной густоте растительности на суглинистых грунтах) обеспечивает 
необходимую устойчивость склонов к эрозии вплоть до события наступления осадков с периодом 
однократного превышения P=100лет. Дополнительных водоотвотводных и укрепляющих мероприятий не 
требуется.   
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Уважаемый Андрей Валентинович! 
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1 Площадь участка в границах отвода, 101426
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Технико-экономические показатели земельных участков в соответствии с выданными ГПЗУ

Поз. Наименование
Площадь

м²

1 Площадь участка в границах отвода, 101426

в т.ч.:

1.1 ЗУ с кадастровым номером: 38:31:000002:260 101426

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

N

S

EW

- Рабочая отметка

- Проектная отметка

- Существующая отметка рельефа

- Объем насыпи

- Объем выемки

- Территория участка выемки грунта

- Территория участка насыпи грунта

       ПРИМЕЧАНИЕ:
1) Картограмма выполнена методом квадратов 20м х 20м;
2) Объемы выемки техногенных грунтов (ТКО) даны вне площади

формируемой проектной насыпи ТКО в пределах ЗУ;
3) При оформлении данного листа картограммы приняты при

сравнении две поверхности:
- существующая свалочная поверхность территории;
- нижний геологический уровень залегания свалочных массивов
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Технологические решения.

Кузнецов

Апинян

Никулин

Левашкин
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07.22
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1

План земляных масс. Выемка свалочных

грунтов в границах ЗУ. М 1:1000

1

3. 01-22 07.22

ит
ог

о,
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³ Насыпь +0,21 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,00 +0,25 +21,43 +81,23 +3,12

вс
ег

о,
 м

³ +106,24
Выемка -8244,00 -22165,99 -5923,63 -2467,78 -1010,84 -891,85 -713,53 -1369,33 -1660,67 -698,49 -394,55 0,00 -45540,66

Площадь картограммы - 13403,23 м² , в том числе:
Насыпь - 236,27 м²
Выемка - 13166,96 м²
0 работы - 0,00 м²

зам.
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425.69
431.75

-6.06

433.77
433.94

-0.17

433.76
430.32

+3.44

433.76
430.94

+2.82

433.77
432.33

+1.44

431.67
430.88

+0.79

426.10
431.14

-5.04
425.81
431.34

-5.53

428.06
433.84

-5.78

428.16
429.59

-1.43

428.04
432.59

-4.55

427.96
433.28

-5.32

428.26
430.67

-2.41

427.04
430.47

-3.43

426.33
431.14

-4.81

427.80
429.54

-1.74

427.72
430.62

-2.90

427.64
432.09

-4.45

428.29
432.28

-3.99

427.96
433.30

-5.34

427.88
433.84

-5.96

427.15
430.38

-3.23

-60,86

-62,32

-30,46

-125,28

-65,76

+217,00
-662,97

+1,44

-574,38

+326,13
-242,31

+485,31-155,07

+41,34

-954,38

+789,90
-472,62

+480,30

-476,08

+45,57

-816,49

+2793,63

+948,81

+0,15
-19,29-0,41

+1022,47

+959,34

-0,33

+859,13

-1016,18

+3664,23

+623,74

-251,15

+814,79

+988,65

-6,48

+740,71

-118,35

+1121,55

+2,85

-1125,69

-160,46

+387,51

+643,38

-37,54
+370,68

-313,96

-139,89

-525,10

+232,42
-425,52

-637,57

+838,42
-337,83

-171,40

+162,15

+2134,17

+842,18

+354,36
-529,68

+8,77

-1020,75

-862,49

+598,89

-1,09

+3260,22

+1899,50

+373,58

-2,45

+462,42

+621,90

+1935,59

+3774,31

+3438,80

-14,49

+1324,82

+382,24

+248,23

-11,10
+153,91

+338,99

+3035,90

-0,35

+1185,47

-0,23

+2674,46

-0,13

+215,46

+0,13

-1,21

+210,67

-0,22

+114,41

-150,01

+306,01

+427,27

-1217,64

+4,86

-233,66

+495,69

-363,91

-93,85

+289,15

+4,21

-1236,78

+542,56

+607,85

-500,13

-949,32

+22,44

-12,03

+518,01
-526,94

+117,33

-630,46

-23,46
+214,55

+25,52

-149,34

+0,15

+366,52

-0,22

+420,63

+15,94

-31,04
+247,41

+233,42

+631,29

+473,18

+163,54

-52,14

+46,55

+543,52

-0,11

+1001,24

+585,88

+531,18

+1262,73

+298,44
-124,56

+0,54

+1444,44

+2310,75

+2419,15

+2088,49

+679,62

+878,16

+744,71

+1008,71

+1282,05

-3,67

+1301,79

-23,05+913,86

-4,66

+575,51

+436,06

-87,50
+99,04

-99,26
+10,64

-62,78

-11,59

-244,69

+42,72-626,55

-697,86

+5,70

-745,24

+13,36

-176,27

+56,53

-238,33

-0,12

-4,06 +398,92

+553,90

+539,99

-0,88

+358,49

-18,71

-35,86+51,54
-61,88

-34,27
+151,15

-12,91

+379,87

-52,27

+50,49

+294,81

-444,01

-272,82

+3,98

-577,94

+141,68

-492,94

-238,76

-16,49

+45,29

-715,67

-671,12

-147,00

+9,28

-369,53

-14,95
+44,17

-425,15

-569,35

-643,32

-696,81

-513,97

-960,59

-948,45

-912,71

+5,46

-376,14

-834,43

+5,48

-147,42

+120,73-55,46

+119,33

-37,91

+955,18

+1195,15

-10,03

-92,16 +505,84

-133,30 +547,23

+573,86
-117,33

+422,83

+1454,66

+794,14

+466,33

+440,33

+29,91

-42,62

-13,37

+238,08

+1506,31

-13,18

+793,44

-237,19

-167,12

+3,69

-1,07

+559,08

+562,55

-0,31

+498,00

-240,29

-16,91

+397,21

+1153,18

-3,82

+76,32

-180,98

+1287,56

-510,79

-361,77

-224,28

-518,99

-412,66

-500,74

-484,60

+33,69

-318,67

+62,63

-362,61

+4,67
-363,59

+6,57

-465,68

+11,11

-397,64

-8,39

-108,50
+235,39

+8,72

-633,03

-399,17

+1273,16

-0,67

+825,93
-26,48

-421,93

+1810,86

+269,29

-8,13

+12,95

-2,01

+348,80

-274,29

-105,03

+332,58

-81,37+825,19

-388,97

-15,12
+593,16

-13,41

+403,53

-17,55
+234,61

-91,73

+16,12

-436,67

-842,90

-237,09

+177,39
-23,10

+0,53

+3,50

-191,64

-834,96

-477,12

-2,47

-109,41

-476,94

-330,69

-1280,71

-1046,47

-1227,79

+356,84-37,70

-35,71 +504,55

+40,83

-158,00

+25,72

-235,35

+442,04

-0,21 +119,20

+203,90

-0,14

+154,50

+332,48

+367,19

+362,93

+761,26

-193,44+187,04

-67,71
+385,39

-325,72+52,94

-401,61

-370,10

-605,13

-214,81

+23,05

-799,65

-448,66

+34,86

-720,17

-2,79

+254,02

-661,36

+60,32

-755,74

+177,63

-662,32

-16,25

+65,73

+1,77

-1022,76

-345,93

-27,07

+109,20

-1175,76

+2,63

-7,36

+96,23

-329,61

+58,98
-30,63

-1263,08

-609,60

+51,17

-154,55

-834,75

-139,61

-10,88
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Формат А0

Технико-экономические показатели земельных участков в соответствии с выданными ГПЗУ

Поз. Наименование
Площадь

м²

1 Площадь участка в границах отвода, 101426

в т.ч.:

1.1 ЗУ с кадастровым номером: 38:31:000002:260 101426
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Технико-экономические показатели земельных участков в соответствии с выданными ГПЗУ

Поз. Наименование
Площадь

м²

1 Площадь участка в границах отвода, 101426

в т.ч.:

1.1 ЗУ с кадастровым номером: 38:31:000002:260 101426

Технико-экономические показатели земельных участков в соответствии с выданными ГПЗУ

Поз. Наименование
Площадь

м²

1 Площадь участка в границах отвода, 101426

в т.ч.:

1.1 ЗУ с кадастровым номером: 38:31:000002:260 101426

- Кадастровая граница участка по ГПЗУ

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- Рабочая отметка

- Проектная отметка

- Существующая отметка рельефа

- Объем насыпи

- Объем выемки

- Территория участка выемки грунта

- Территория участка насыпи грунта

ит
ог

о,
 м

³ Насыпь +1378,73 +13035,91 +21163,00 +21406,17 +14943,30 +6296,79 +6218,12 +14515,12 +7011,06 +349,90

вс
ег

о,
 м

³ +106318,10
Выемка -15212,14 -8568,20 -3944,63 -5402,15 -6382,97 -7791,87 -8629,78 -4456,28 -1198,92 -433,93 -62020,87

Площадь картограммы - 87607,26 м² , в том числе:
Насыпь - 51381,83 м²
Выемка - 36225,43 м²
0 работы - 0,00 м²

ВЕДОМОСТЬ ОБЪЕМОВ ПЕРЕМЕЩЕНИЯ ГРУНТОВ/ТКО

N п/п Наименование грунта
Количество, куб.м

Примечание
Насыпь (+) Выемка (-)

1.
Объем планировки

территории
106 318.10 62 020,87

Уд. вес =0,8т/м³. Картограмма 
данного листа (разработка в 
твердом теле)

1.1
Объем планировки

территории
52 228,10

Уд. вес =0,95т/м³

Столбец-"Выемка": Рассчет

уплотненного объема ТКО:

1) 62020,87 х 0,8 = 49616,7
2) 49616,7/ 0,95 = 52 228,1

2.
Вытесненный объем,

в т.ч.:
0.00 54 090.00

2.1

- объем уплотненныхТКО

(вынутые в пределах ЗУ вне

формируемого контура ТКО и

за пределами ЗУ)

0.00 46 435.40

см.в ВОРах и в гр.ч. в ВОРах тома 
5.7.1.3 "Полигон ТКО"
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3

2.2

- объем уплотненныхТКО

(участки несанкционированных

свалок, вынутые за пределами

ЗУ)

0.00 7 654.60

см.в ВОРах и в гр.ч. в ВОРах тома 
5.7.1.3 "Полигон ТКО"
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3

Всего объема: 106 318.10 106 318.10 Столбец 2 (выемка): п. 1.1+ п.2

3. Недостаток объема 0.00 0.00

4.
Итого перерабатываемого

объема
106 318.10 106 318.10

Изм. Лист Подп. Дата

Стадия Лист Листов

ГИП

Н. контр.

Разраб.

Проверил

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ

П
Технологические решения.

Кузнецов

Апинян

Никулин

Левашкин

07.22

07.22

07.22

07.22

1

План земляных масс. Объем

перемещаемых  свалочных грунтов

по формируемой насыпи. М 1:1000

1

5 зам. 01-22 08.22
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Профиль полигона ТКО -  2-2
M 1:500 по горизонтали
M 1:500 по вертикали

416.00
417.00
418.00
419.00
420.00
421.00
422.00
423.00
424.00
425.00
426.00
427.00
428.00
429.00
430.00
431.00
432.00
433.00
434.00
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ые
Пр

ое
кт
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е 
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нн

ые Уклон, ‰ , вертикальная кривая, м

Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры

-4
.2
8

+3
.5
5

+1
.3
0

+1
.9
6

+2
.8
7

+1
.4
6

+0
.5
4

3,68
332.63‰
0,14

333.01‰
18,93

332.38‰ 19,10‰
12,90

8,12‰
7,71

8,08‰
64,90

331,59‰
9,10

331,60‰
12,72

42
6,
53

43
3,
15

43
2,
84

43
2,
68

43
2,
52

43
2,
36

42
7,
47

42
5,
71

43
0,
82

42
9,
60

43
1,5

4

43
0,
72

42
9,
64

43
0,
90

42
6,
94

42
2,
65

42
2,
69

20 20 20 20 20 20 20 20 14

0 1 1

14,65 135,06 24,74

Гр
ан

иц
а 

ЗУ

Граница ЗУ

421.71
420.01
417.81

412.51
410.71

с-3139

10.04.21

423.51 4.0423.58
420.78
418.38

с-3476

12.03.2021
424.58

413.28

Выемка ТКО и перемещение в
формируемую свалочную насыпь

Дно залегания ТКО

Защитный экран полигона ТКО (h=0,9м)
Существующий рельеф территории (свалка)

С-3584Выемка ТКО и перемещение в
формируемую свалочную насыпь Существующий рельеф территории (свалка)

Защитный экран полигона ТКО (h=0,9м)

∠1:3

Профиль полигона ТКО 1-1
M 1:500 по горизонтали
M 1:500 по вертикали

416.00
417.00
418.00
419.00
420.00
421.00
422.00
423.00
424.00
425.00
426.00
427.00
428.00
429.00
430.00
431.00
432.00
433.00
434.00
435.00
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ие
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ое
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е 
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нн

ые Уклон, ‰ , вертикальная кривая, м

Тип поперечного
профиля

слева
справа

Тип местности по увлажнению

Отметка оси дороги, м

Отметка земли, м

Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры

-2
.19

+1
.16

+1
.6
6

+1
.0
5

+1
.4
1

+1
.8
7

+1
.8
7

+1
.8
4

+4
.5
4

+3
.9
6

+0
.0
7

+0
.10

-1
.0
5

-1
.11

-0
.6
8

-0
.2
3

+0
.6
0

8,88
323.22‰

1,02
323.22‰

12,95
320.45‰

6,70
34.45‰

6,08
33.47‰

27,35
3.59‰

18,94
11.32‰ 0,42‰

9,78 18,80
9.85‰

60,20
3.91‰

29,24
3.94‰

40,94
9.00‰

20,85
7.42‰

13,74
7.41‰

6,64
7.32‰

62,14
4.70‰ 2.42‰

42
8,
62

43
1,9

9

43
2,
13

43
2,
28

43
2,
39

43
2,
57

43
2,
65

43
2,
73

43
2,
81

43
2,
88

43
3,
03

43
3,
21

43
3,
37

43
3,
52

43
3,
64

43
3,
73

43
3,
83

43
0,
73

43
0,
81

43
0,
83

43
0,
47

43
1,2

4

43
0,
99

43
0,
70

43
0,
78

43
0,
88

42
8,
27

42
8,
92

43
2,
96

43
3,
11

43
4,
42

43
4,
63

43
4,
32

43
3,
96

43
3,
23

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

0 1 2 3

561,69

Дно залегания ТКО 15.0418.52
11.0422.52

С-3584 (отм. 433,52)

Граница ЗУ

С-3488
425.46

С-3513
424.01

С-3139
425.71

С-3264
428.36

С-3489
423.83

С-3475
428.29

С-3582
432.64

С-3583
432.51

С-3433
427.28

С-3584
433.52

С-3476

171'

1

1

2

2

3

3
0 0

1

5

0+00.00

5+61.69
5+8

8.6
4

1
2

3
4

5

0 0

1

5

0+00.00

5+61.69
5+8

8.6
4

1
2

3
4

5

0

0

0

1

0+
00

.0
0

0+
14

.6
5

1+
49

.7
1

1+
74

.4
5

1

0

0

0

2

0+00.00
0+18.68

2+49.20

1

2

С-3583
Выемка ТКО и перемещение в
формируемую свалочную насыпь

∠1:3 Гр
ан

иц
а 

ЗУ

+1
.18

+1
.2
6

+1
.4
4

+1
.5
7

+1
.5
9

+1
.2
7

+0
.5
1

+1
.2
6

+1
.7
7

+2
.2
2

+2
.0
1

-3
.5
4

105,86
2.42‰

1,30
0.63‰
1,33

0.04‰0,48‰
1,22

0,94‰
1,25

1,03‰
10,41

1,33‰
0,61

1,99‰
0,76

2,63‰
0,59

3,23‰
0,63

0,87‰
61,70

2,71‰
4,30
1,91‰

0,75
2,54‰

20,16
5,69‰

2,70
332,58‰

9,80
332,62‰

4,84
332,62‰

0,16
332,61‰

7,29

43
3,
90

43
3,
95

43
3,
99

43
4,
04

43
4,
09

43
4,
13

43
4,
11

43
4,
09

43
4,
08

43
4,
05
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4,
00

42
8,
79

43
2,
72

43
2,
69

43
2,
55

43
2,
47

43
2,
50

43
2,
86

43
3,
60

43
2,
83

43
2,
31

43
1,8

3

43
1,9

9

43
2,
33

43
0,
35

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 9

4 5 5

26,95

15.0417.51
10.0422.51

С-3583 (отм. 432,51)
. 433,52)

Профиль полигона ТКО 1-1
M 1:500 по горизонтали
M 1:500 по вертикали
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Отметка оси дороги, м
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Расстояние, м

Пикет
Элементы плана
Километры
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ПК
 0

+0
0.
00

РАЗРЕЗ ПРОДОЛЬНЫЙ - 1-1

РАЗРЕЗ ПОПЕРЕЧНЫЙ - 2-2

ГЕНПЛАН.
Масштаб 1:2500

ПК
 3

+5
5.
00

ПК
 3

+5
5.
00

ПК
 5

+8
9.
00

РАЗРЕЗ ПРОДОЛЬНЫЙ - 1-1
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2.1

38:31:000002:260
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СД1

СД2

СД3

СД4

СД5

СД11

СД12

СД10

СД13

СД9

СД14

СД8

СД15

СД7

Баланс территории (Соотношение озеленения участка)

Поз. Наименование показателя
Ед.изм. Кол-во Отнош

%

1 Общая площадь участка в границах проектирования м² 101426 100

1.1
- площадь озеленения поверхности сформированной

насыпи ТКО
м² 86493.00 85.28

1.2
- площадь озеленения вне проектной насыпи ТКО в

пределах ЗУ
м² 12181.00 12.01

1.3 Площадь не озеленяемой территории в границах ЗУ м² 2752.00 2.71

Итого:

Общая площадь озеленения всей территории участко

в границах ГПЗУ с кад. ном.: 38:31:000002:260
м² 98674.00 97.29

Экспликация зданий и сооружений (проектируемые)

№ п/п Наименование Примечание

1 Ворота с калиткой 1 шт.

2.1-2.3 Мониторинговые скважины 3 шт.

Баланс территории

Поз. Наименование показателя
Ед.изм. Кол-во Отнош

%

1 Общая площадь участка в границах проектирования м² 101426 100

1.1
Площадь занятая надземными зданиями и

сооружениями
м² 0,00 0.00

1.2
Площадь эксплуатационной дороги с покрытием из

щебня (на территорию участка полигона ТКО)
м² 1625 1.60

1.3 Общая площадь насыпи ТКО с защитным экраном м² 87620 86.39

в том числе :

- площадь эксплуатационной дороги с покрытием из

щебня (берма,заезд на берму)
м² 1127.00

- площадь озеленения м² 86493.00

1.4
Площадь озеленения вне проектной насыпи полигона в

пределах ЗУ
м² 12181.00 12.01

2 Протяженность ограждения территории п.м 1773

- Тополь обыкновенный

Технико-Ȉкономические показатели по проектной насыпи ТКО с защитным Ȉкрном

Минимальная отметка     -  423,46м
Максимальная отметка     -   434,60м
-  проектная насыпь ТКО состоит из одного яруса высотой  в среднем 6-8м;
-  заложением уклона откосов 1:3 (333‰);

Минимальный уклон /откос - 3‰ (на горизонтальных площадках)
Максимальный уклон/откос - 100‰ (на пандусах)
Площадь 2D поверхности (в плане)  - 87620,00кв. м
Площадь 3D поверхности (с учетом уклонов заложения откоса ) - 89207,00 кв. м
Площадь поверхности откосов ТКО в 3D  - 31002,00 кв. м
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- Дороги с покрытием из щебня (по насыпи ТКО)

-    Ограждение земельного участка

-    Ворота с калиткой

-    Наблюдательные скважины

- Кадастровая граница участка по ГПЗУ

УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- Участки озеленения и рекультивации нарушенных

земель в границах ЗУ

N

S

EW

- Анкерная траншея

- Дороги с покрытием из щебня (АХЗ)

- Проектируемые откосы

- Участки озеленения поверхности защитного

экрана насыпи ТКО

кол.уч. лист N док. подпись дата

Стадия Лист Листов
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Растительный слой: растительный грунт (торфо-песчаная смесь) - 200 мм

Выравнивающий слой: суглинистый грунт - 500 мм

Уплотненный слой свалочного грунта

Композитный гидроизоляционный и дренажный слой: профилированная геомембрана

толщиной 1,5 мм термоскрепленная с одной стороны с защитным покрытием из

геотекстиля нетканого поверхностной плотностью 300г/м2 (или аналог)

Чистый грунтовый слой: суглинистый грунт - 200 мм

Крепление саморезами 4х45

4шт. на стык
Перфорированная труба ПЭ DN110 SDR11

ГОСТ Р 58121.2-2018

Перфорированная труба ПЭ DN160 SDR11

ГОСТ Р 58121.2-2018

Труба стальная электросварная 630х10

ГОСТ 10704-91 Обсадная труба
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Система дегазации свалочного тела.

Конструкция скважины пассивной

дегазации

Тип 1
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Свалочный грунт

Обетонирование

9
0
0

110

110

160

5
0
0

630

Узел А

Бетон B22.5 F150 W6

10
0
0

3
5
0
0

Узел А

Растительный слой: растительный грунт (торфо-песчаная смесь) - 200 мм

Выравнивающий слой: суглинистый грунт - 500 мм

Уплотненный слой свалочного грунта

Композитный гидроизоляционный и дренажный слой: профилированная геомембрана

толщиной 1,5 мм термоскрепленная с одной стороны с защитным покрытием из

геотекстиля нетканого поверхностной плотностью 300г/м2 ( или аналог)

Чистый грунтовый слой: суглинистый грунт - 200 мм

2
0
0
0

Крепление саморезами 4х45

4шт. на стык
Перфорированная труба ПЭ DN110 SDR11

ГОСТ Р 58121.2-2018

Перфорированная труба ПЭ DN160 SDR11

ГОСТ Р 58121.2-2018

Труба стальная электросварная 630х10

ГОСТ 10704-91 Обсадная труба
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Растительный слой: растительный грунт (торфо-песчаная смесь) - 200 мм

Свалочный грунт

Выравнивающий слой: суглинистый грунт - 500 мм

Уплотненный слой свалочного грунта

Композитный гидроизоляционный и дренажный слой: профилированная геомембрана

толщиной 1,5 мм термоскрепленная с одной стороны с защитным покрытием из

геотекстиля нетканого поверхностной плотностью 300г/м2 (или аналог)

Чистый грунтовый слой: суглинистый грунт - 200 мм

Конструкция

верхнего изолирующего покрытия

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ

ГИП

Разраб.

Проверил

Н.контр.

Изм. Кол.учЛист №док. Подпись Дата

Стадия Лист Листов

Формат А4

Кузнецов

Левашкин

Технологические решения

Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного

вреда окружающей среде на территории городского округа

г. Усолье-Сибирское Иркутской области
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418,00

417,00

416,00

415,00

410,00

411,00

412,00

413,00

414,00

Продольный профиль
по скважине G-13

Масштаб: горизонтальный 1:100
вертикальный 1:100
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408,00

407,00

406,00

405,00

400,00

401,00

402,00

403,00

404,00

399,00

398,00

397,00

396,00

G-13

долотом Д=245 мм, L=9,9 м

Конструкция скважины G-13
(1:100)

H
=1

2,
9 
м

430,20
Отм. поверхности

427,20

425,30 Отм.
верха фильтра

Вращательное бурение с
обратной промывкой водой

Обсадная труба
Д=273 мм, L=4,0 м

Вращательное бурение
долотом Д=295 мм, L=3,0 м

Фильтровая обсыпка
песком мытым с Мк=2,8-3,2

Заглушка
Отстойник

Д=140 мм, L=2,0 м

Фильтр щелевой из нПВХ с
напылением Д=140 мм, L=6,0 м

Цементация затрубного
пространства

419,30
Отм. низа фильтра

Бетонная отмостка
1,0х1,0х0,3

Защитный оголовок 

429,00

430,00

10
00

Сальник
Д=140-273 мм

417,30
Отм. забоя

77

64м

е40тв

е40тв

64м

УПВ 424,00 (6,2)

a3-4Q

edQ3-4
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Примечания
1 Условные обозначения инженерно-геологических элементов см. на листе 3 настоящей 
проектной документации.
2 Геологическое строение продольных профилей построено по опорным геологическим 
разрезам и опорным скважинам С-3563 (G-12) и К-5н (G-13).
3 Глубина бурения, геологические слои и интервал установки фильтра уточняются в процессе 
бурения скважин.
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Надфильтровая колонна
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Продольный профиль скважины G-13. 
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скважины G-13.
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Продольный профиль
скважине G-14
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423,00

424,00

долотом Д=245 мм, L=7,2 м

Конструкция скважины G-14
 (1:100)

H
=1

0,
2 
м

430,70
Отм. поверхности

427,70

425,50 Отм.
верха фильтра

Вращательное бурение с
обратной промывкой водой

Надфильтровая колонна
нПВХ Д=140 мм, L=6,1 м

Обсадная труба
Д=273 мм, L=4,0 м

Вращательное бурение
долотом Д=295 мм, L=3,0 м

Фильтровая обсыпка
песком мытым с Мк=2,8-3,2

ЗаглушкаОтстойник (23)
Д=140 мм, L=2,0 м

Фильтр щелевой из нПВХ с
напылением Д=140 мм, L=3,0 м

Цементация затрубного
пространства

422,50
Отм. низа фильтра

Защитный оголовок 

G-14
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Продольный профиль
по скважине G-15

Масштаб: горизонтальный 1:100
вертикальный 1:100
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нПВХ Д=140 мм, L=8,4 м

Обсадная труба
Д=273 мм, L=4,0 м

Вращательное бурение
долотом Д=295 мм, L=3,0 м

Фильтровая обсыпка
песком мытым с Мк=2,8-3,2

Заглушка
Отстойник

Д=140 мм, L=2,0 м

Фильтр щелевой из нПВХ с
напылением Д=140 мм, L=9,0 м

Цементация затрубного
пространства

410,50
Отм. низа фильтра

Защитный оголовок (23)
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Бетонная отмостка
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м

429,00
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УПВ 424,30 (6,4)
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420,50
Отм. забоя

16тв
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a3-4Q
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УПВ 421,6 (5,4)

408,50
Отм. забоя

Примечания
1 Условные обозначения инженерно-геологических элементов см. на листе 3 настоящей 
проектной документации.
2 Геологическое строение продольных профилей построено по опорным геологическим 
разрезам и опорным скважинам С-3264, С-3433 (G-14) и С-300у, С-301у (G-15).
3 Глубина бурения, геологические слои и интервал установки фильтра уточняются в процессе 
бурения скважин. Продольный профиль скважин G-14 и 

G-15. Конструкция мониторинговых 
скважин G-14  и G-15
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Вращательное бурение с 
обратной промывкой водой 
долотом Д=245 мм, L=15,5 м



Условные обозначения
Техногенный грунт (щебенистый, галечниковый грунт,
строительный мусор)

Торф среднеразложивший влажный, водонасыщенный

Супесь песчанистая твердая

Супесь песчанистая пластичная

Супесь  песчанистая текучая

Суглинок легкий песчанистый твердый

Суглинок легкий песчанистый тугопластичный

Суглинок легкий песчанистый мягкопластичный

Суглинок легкий песчанистый щебенистый полутвердый
(включений 28,7 %)

Глина легкая песчанистая твердая

Глина легкая песчанистая тугопластичная

Песок пылеватый влажный средней плотности

Песок мелкий влажный средней плотности

Песок средней крупности влажный средней плотности

Песок гравелистый влажный средней плотности

Галечниковый грунт средней плотности

Супесь песчанистая твердая с тонкими прослоями угля
гумусового
Супесь песчанистая пластичная с тонкими прослоями угля
гумусового
Суглинок легкий песчанистый твердый с тонкими прослоями
угля гумусового
Суглинок легкий песчанистый твердый щебенистый
(включений 29,9 %) с тонкими прослоями угля гумусового

Дресвяный грунт заполнитель суглинок твердый
(заполнителя 30,1 %)
Щебенистый грунт средней плотности  средневыветрелый
Щебень осадочных пород

Песчаник низкой прочности плотный среднепористый
средневыветрелый размягчаемый

Песчаник малопрочный  средней плотности среднепористый
слабовыветрелый неразмягчаемый
Доломит очень прочный очень плотный слабопористый
слабовыветрелый  неразмягчаемый
Доломит прочный очень плотный слабопористый
слабовыветрелый  неразмягчаемый
Доломит средней прочности очень плотный слабопористый
слабовыветрелый  размягчаемый

Прочие

Литологическая граница

Стратиграфическая граница

Абс. отм. уровня подземных вод, в скобках –
глубина до воды, м

Техногенный грунт (пески, супеси, суглинки,
строительный мусор)

Уголь гумусовый водонасыщенный очень низкой прочности,
средней плотности, сильнопористый, сильновыветрелый,
размягчаемый

Песок средней крупности водонасыщенный средней плотности

Песок мелкий водонасыщенный средней плотности

Песок гравелистый водонасыщенный

Алевролит очень низкой прочности средней плотности
среднепористый средневыветрелый размягчаемый

Суглинок легкий песчанистый текучий

Песок мелкий влажный рыхлый

Глина легкая песчанистая твердая с тонкими прослоями угля
гумусового

Песок пылеватый влажный плотный

Песчаник прочный плотный среднепористый слабовыветрелый
размягчаемый
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в59с

в62м

в50г

ал102онп

16тк

е64м

е40тв

е64п

п102п

eQ

УПВ 441,30 (5,1)

ГОСТ 5264-80*У4-  Н3

Конструкция оголовка мониторинговых
гидрогеологических скважин

Заглушка из стального
листа t=5 мм

ГОСТ 5264-80*-Т1-  8

ГОСТ 5264-80*-Т1-  8

Болт М10
L=70 мм

Гайка М10

Отверстие ∅12 мм

Труба Ду=50 мм
L=100 мм

Труба Д=325 мм
L=200 мм

Надфильтровая колонна
Труба Ду=140 мм

Обсадная труба
Д=273 мм

Цементация затрубного
пространства

20

10
0

Сальник

Условные обозначения. Конструкция оголовка
мониторинговых гидрогеологических скважин
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УТВЕРЖДАЮ: СОГЛАСОВАНО: 
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_______________________ / ____________/ 
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_____________________ / ____________/ 
«__» _____2022 г. «__» _____2022 г. 

М.П. М.П. 

Ведомость объемов работ 
раздела 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 

«Технологические решения» 
по объекту: «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на территории 

городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области» Этап 1 
Часть 3 «Территория полигона ТКО» 

№ 
п/п 

№ в 
ЛСР Наименование работ Ед. 

изм. Кол-во Ссылка на чертежи, 
спецификации 

Формула расчета, расчет 
объемов работ и расхода 

материалов 
1 2 3 4 5 6 7 

Земляные работы  
Формирование свалочного тела 

1 
Разравнивание бульдозерами (мощность 96 кВт) свалочных 
грунтов (1 группа) в границе формируемой насыпи свалочного 
тела до 30 м  

м³ 62 020,87 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
План земляных масс. 
Объем перемещаемых 
свалочных грунтов по 
формируемой насыпи 

Объем свалочных грунтов, 
подлежащих разработке: 
62 020,87 м³ 
(объемный вес 0,8 т/м3) 

2 

Разработка экскаваторами (ковш 1м³) свалочных грунтов  
(1 группа) из выемки в границах земельного участка за 
пределами формируемой насыпи свалочного тела с погрузкой в 
автосамосвалы и перевозкой до 1 км в насыпь формируемого 
свалочного тела 

м³ 45 540,66 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ. 
План земляных масс. 
Выемка свалочных 

грунтов в пределах ЗУ 

Объем свалочных грунтов, 
подлежащих разработке: 
45 540,66 м3  
(объемный вес 0,8 т/м3) 

3 

Разработка экскаваторами (ковш 1 м³) свалочных грунтов  
(1 группа) за границами земельного участка с погрузкой в 
автосамосвалы и перевозкой до 1 км в насыпь формируемого 
свалочного тела 

м³ 9 601,37 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ. 
План земляных масс. 
Выемка свалочных 

грунтов вне границ ЗУ 

Объем свалочных грунтов, 
подлежащих разработке: 
9 601,37 м3  
(объемный вес 0,8 т/м3) 
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4 

Разработка экскаваторами (ковш 1 м³) отходов размещенных 
несанкционированно (1 группа) за границами земельного 
участка с погрузкой в автосамосвалы и перевозкой до 5 км в 
насыпь формируемого свалочного тела 

м³ 28 259,2 Таблица 1.3.4 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

Объем отходов, подлежащих 
разработке: 
1. 13 440 м3

(объемный вес 0,3 т/м3) 
2. 451 м3

(объемный вес 0,2 т/м3) 
3. 300 м3

(объемный вес 0,15 т/м3) 
4. 440,6 м3

(объемный вес 0,2 т/м3) 
5. 17,7 м3

(объемный вес 0,1 т/м3) 
6. 85 м3

(объемный вес 0,2 т/м3) 
7. 98 м3

(объемный вес 0,3 т/м3) 
8. 12 319,5 м3 

(объемный вес 0,2 т/м3) 
9. 407,4 м3

(объемный вес 0,3 т/м3) 
10. 700 м3

(объемный вес 0,4 т/м3) 
Общий объем отходов, 
подлежащих разработке – 
28 259,2 м³ 
Масса отходов, подлежащих 
разработке – 7 170 т 

5 
Разравнивание бульдозерами (мощностью 96 кВт) свалочных 
грунтов (1 группа) в границах формируемой насыпи свалочного 
тела до 30 м 

м³ 99 943,9 

Объемный вес отходов в 
свалочном теле на текущий 
момент составляет 0,8 т/м3. 
При разработке свалочных 
грунтов увеличивается их 
объем за счет разрыхления. 
Объемный вес свалочного 
грунта в разрыхленном 
состоянии принимается 0,57-
0,67 т/м3, что соответствует 
объемному весу 
малоуплотненных отходов 
(п.2.6 «Инструкции по 
проектированию, 
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эксплуатации и 
рекультивации 
полигонов…»). 
При среднем объемном весе 
разрыхленного свалочного 
грунта 0,62 т/м3 объем 
отходов при разработке 
увеличивается 
ориентировочно на 30% 

Объем разрыхленного 
свалочного грунта: 
(п.2+п.3)*1,3+п.4= 
(45 540,87+9 601,37)*1,3+ 
28 259,2 =99 943,9 м3 

6 Уплотнение свалочных грунтов (1 группа) катками на 
пневмоколесном ходу 25 т (2 прохода), h=0,25 м, 4 слоя м³ 106 210,4 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ. 
План земляных масс. 
Объем перемещаемых 
свалочных грунтов по 
формируемой насыпи 

Уплотнение свалочного 
грунта осуществляется до 
плотности 0,95 т/м3. 

Объем уплотненного 
свалочного грунта: 
((п.1+п.2+п.3)*0,8т/м3)/ 
0,95 т/м³= 
((62 020,87+45 540,66+ 
9 601,37)*0,8/0,95= 
98 663,5 м3 

Объем уплотненных отходов 
(п.4): 
1. 4 244,2 м3

(объемный вес 0,95 т/м3) 
2. 94,9 м3

(объемный вес 0,95 т/м3) 
3. 47,4 м3

(объемный вес 0,95 т/м3) 
4. 92,75 м3

(объемный вес 0,95 т/м3) 
5. 1,9 м3

(объемный вес 0,95 т/м3) 
6. 17,9 м3

(объемный вес 0,2 т/м3) 
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7. 30,9 м3

(объемный вес 0,95 т/м3) 
8. 2 593,6 м3 

(объемный вес 0,95 т/м3) 
9. 128,65 м3

(объемный вес 0,95 т/м3) 
10. 294,7 м3

(объемный вес 0,95 т/м3) 

Общий объем свалочного 
грунта в уплотненном 
состоянии – 106 210,4 м³ 

7 Планировка поверхности откосов и полотна насыпи м2 89 227,0 Таблица 1.6.2  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 
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УТВЕРЖДАЮ: СОГЛАСОВАНО: 
____________________________________ 
____________________________________ 

_______________________ / ____________/ 

___________________________________ 
___________________________________ 

_____________________ / ____________/ 
«__» _____2022 г. «__» _____2022 г. 

М.П. М.П. 

Ведомость объемов работ 
раздела 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 

«Технологические решения» 
по объекту: «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на территории 

городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области» Этап 1 
Часть 3 «Территория полигона ТКО» Этап 1 

№ 
п/п 

№ в 
ЛСР 

Наименование работ Ед. 
изм. Кол-во Ссылка на чертежи, 

спецификации 

Формула расчета, 
расчет объемов работ и 

расхода материалов 
1 2 3 4 5 6 7 

1. Устройство системы дегазации свалочного тела
Общее количество скважин – 25 шт. 
Количество скважин Тип 1 – 10 шт. 
Количество скважин Тип 2 – 15 шт. 

1.1 

Шнековое бурение скважины с обсадной трубой 
Кол-во скважин – 25 шт. 
Диаметр бурения – 630 мм 
Глубина бурения (h) – 6 000 мм 

п.м 150 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Система дегазации 
свалочного тела. 

План 

Количество скважин  
Nс= 25 шт.  
Nс · h = 25  6= 150 п.м. 

Долото шнековое  
Расход долот 
2*0,26*1,5=0,8 шт 

Шнек 
Расход шнека  
0,45*1,5=0,7 шт 

1.1.1 Труба стальная электросварная 630х10 ГОСТ 10704-91 (обсадная 
труба) 

п.м 175 Количество скважин 
Nс= 25 шт.  
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Оборачиваемость – 10 
Кол-во скважин – 25 шт. 
Длина обсадной трубы (h) – 7 000 мм. 

Nс · h  =  
25  7 = 175 п.м. 

1.2 
Засыпка скважин щебнем из изверженных пород  
ГОСТ 8267-93 M600 (фр.40-70 мм) на высоту 1 м в межтрубное 
пространство 

м3 7,5 

п. 1.6.1.3 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ  
Система дегазации 
свалочного тела. 

Конструкция скважины 
пассивной дегазации 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ  
Конструкция скважины 
пассивной дегазации с 

установкой для фильтрации 
биогаза 

Количество скважин  
Nс= 25 шт.  
Засыпка на 1 скважину – 
0,3 м3 

Nс · 0,3 =  
25 · 0,3=7,5 м3 

Коэффициент 
разрыхления Краз=1,1 

1.3 Установка фильтровальной колонны в скважины Тип 1 (10 шт.) 

1.3.1 

Перфорированная труба ПЭ DN 160 SDR11 
ГОСТ Р 58121.2-2018 
Толщина стенки – 8,3 мм. 
Кол-во скважин – 10 шт. 
Общая длина трубы в скважине – 2 м.  
Перфорация труб – 1 800 отверстий 

п.м 20 

п. 1.6.1.3 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ  
Конструкция скважины 
пассивной дегазации с 

установкой для фильтрации 
биогаза 

Количество скважин 
Nс= 10 шт.  

Nс ·2  =  
10 · 2 = 20 п.м. 

1.3.2 

Перфорированная труба ПЭ трубы DN 110 SDR11 
ГОСТ Р 58121.2-2018,  
Толщина стенки – 10 мм 
Кол-во скважин – 10 шт. 
Общая длина трубы в скважине – 3,5 м.  
Перфорация труб – 2 700 отверстий 

п.м 35 

п. 1.6.1.3  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ  
Конструкция скважины 
пассивной дегазации с 

установкой для фильтрации 
биогаза 

Количество скважин 
Nс= 10 шт.  
Nс ·3,5  =  
10   3,5= 35 п.м. 

1.3.3 
Крепление перфорированной трубы DN 110 SDR11 к 
перфорированной трубе DN 160 SDR11саморезами 4х45 
4 шт. на стык 

шт. 40 

п. 1.6.1.3  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ  
Конструкция скважины 
пассивной дегазации с 

установкой для фильтрации 
биогаза 

Количество скважин  
Nс= 10 шт.  
Количество стыков на 
одну скважину – 1 шт. 
Nс ·4   1=  
10х4х1= 40 шт. 

1.4 Установка фильтровальной колонны в скважины Тип 2 (15 шт.) 
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1.4.1 

Перфорированная труба ПЭ DN 160 SDR11  
ГОСТ Р 58121.2-2018 
Толщина стенки – 8,3 мм. 
Кол-во скважин – 15 шт. 
Общая длина трубы в скважине – 3 м.  
Перфорация труб – 2 700 отверстий (перфорация 2/3 длины 
трубы) 

п.м 45 

п. 1.6.1.3  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция скважины 

пассивной дегазации 

Количество скважин 
Nс= 15 шт.  

Nс ·3  =  
15 · 3 = 45 п.м. 

1.4.2 

Перфорированная труба ПЭ трубы DN 110 SDR11 
ГОСТ Р 58121.2-2018,  
Толщина стенки – 10 мм 
Кол-во скважин – 15 шт. 
Общая длина трубы в скважине – 3,5 м.  
Перфорация труб – 4 050 отверстий 

п.м 52,5 

п. 1.6.1.3  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция скважины 

пассивной дегазации 

Количество скважин 
Nс= 15 шт.  
Nс ·3,5  =  
15   3,5= 52,5 п.м. 

1.4.3 
Крепление перфорированной трубы DN 110 SDR11 к 
перфорированной трубе DN 160 SDR11саморезами 4х45 
4 шт. на стык 

шт. 60 

п. 1.6.1.3  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция скважины 

пассивной дегазации 

Количество скважин  
Nс= 15 шт.  
Количество стыков на 
одну скважину – 1 шт. 
Nс ·4   1=  
15х4х1= 60 шт. 

1.4.4 

Труба ПЭ DN 160 SDR11 ГОСТ Р 58121.2-2018 
Толщина стенки – 8,3 мм. 
Кол-во скважин – 15 шт. 
Общая длина трубы – 0,5 м.  

п.м 7,5 

п. 1.6.1.3  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция скважины 

пассивной дегазации 

Количество скважин 
Nс= 15 шт.  

Nс ·0,5  =  
15 · 0,5 = 7,5 п.м. 

1.4.5 Соединение муфтой двухраструбной из полипропилена Ø160 
перфорированной трубы DN 160 SDR11 и трубы DN 160 SDR11 

шт. 15 

п. 1.6.1.3 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция скважины 

пассивной дегазации 

Количество скважин  
Nс= 15 шт.  
Количество муфт на 
одну скважину – 1 шт. 

1.4.6 Крепление отвода литого 900 ПЭ100 SDR17 Ø160 к трубе DN 160 
SDR11 

шт. 15 

п. 1.6.1.3  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция скважины 

пассивной дегазации 

Количество скважин  
Nс= 15 шт.  
Количество отводов на 
одну скважину – 1 шт. 

1.5 Засыпка скважин щебнем из изверженных пород  
ГОСТ 8267-93 M600 (фр.40-70 мм) в межтрубное пространство 

м3 32,5 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Система дегазации 
свалочного тела. 

Конструкция скважины 
пассивной дегазации 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 

Количество скважин  
Nс= 25 шт.  
Засыпка на 1 скважину – 
1,3 м3 

Nс ·1,3 =  
25 · 1,3=32,5 м3 
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Конструкция скважины 
пассивной дегазации с 

установкой для фильтрации 
биогаза  

Коэффициент 
разрыхления Краз=1,1 

1.6 

Извлечение обсадных труб (труба стальная электросварная 
630х10 ГОСТ 10704-91) 
Кол-во скважин – 25 шт. 
Длина обсадной трубы (h) – 7 000 мм 

п.м. 175 

Количество скважин 
Nс=25 шт.  
Nс ·h  =  
25   7=175 п.м 

1.7 Обетонирование газовыпуска 
Бетон В22,5 F150 W6 м3 4 

п. 1.6.1.3  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция скважины 

пассивной дегазации 

Кол-во газовыпусков–  
5 шт. 
Расход бетона на  
1 установку – 0,8 м3 

2. Устройство установки для фильтрации биогаза
комплектная поставка 

2.1 

Монтаж установки для фильтрации биогаза УФП 300 с 
пластиковыми кассетами с загрузкой из импрегнированных 
адсорбционных материалов 
Масса – 150 кг 

шт. 10 

п. 1.6.1.4 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ  
Система дегазации 

свалочного тела 
План 

Конструкция скважины 
пассивной дегазации с 

установкой для фильтрации 
биогаза 

2.2 
Обетонирование установки для фильтрации биогаза 
Бетон В22,5 F150 W6 м3 8 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ  
Система дегазации 

свалочного тела 
Конструкция скважины 
пассивной дегазации с 

установкой для фильтрации 
биогаза 

Кол-во установок для 
фильтрации биогаза – 
10 шт. 
Расход бетона на  
1 установку – 0,8 м3 
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УТВЕРЖДАЮ: СОГЛАСОВАНО: 
____________________________________ 
____________________________________ 

_______________________ / ____________/ 

___________________________________ 
___________________________________ 

_____________________ / ____________/ 
«__» _____2022 г. «__» _____2022 г. 

М.П. М.П. 

Ведомость объемов работ 
раздела 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 

«Технологические решения» 
по объекту: «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на территории 

городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области» Этап 1 
Часть 3 «Территория полигона ТКО» 

№ 
п/п 

№ в 
ЛСР Наименование работ Ед. 

изм. Кол-во Ссылка на чертежи, 
спецификации 

Формула расчета, расчет 
объемов работ и расхода 

материалов 
1 2 3 4 5 6 7 

Устройство верхнего изолирующего покрытия 
Площадь верхнего изолирующего покрытия – 89 227 м2 

Площадь укрепления поверхности растительным грунтом с посевом трав –88 100 м2 

1 Устройство выравнивающего слоя из глинистого грунта 
(суглинка), 500 мм 

м3 44 613,5 

п. 1.6.1.5, таблица 1.6.2  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция верхнего 

изоляционного покрытия 

Разработка и 
транспортировка 
44 613,5 м3 грунта учтена 
в п. 5.1 ВОР «Устройство 
противомиграционной 
завесы» 5/2020ЕИ-
ИОС7.1.1 

2 

Укладка композитного гидроизоляционного и дренажного 
слоя: 
- Профилированная геомембрана толщиной 1,5 мм 
термоскрепленная с одной стороны с защитным покрытием 
из геотекстиля нетканого поверхностной плотностью 300г/м2 
(или аналог) 

м² 89 227 

п. 1.6.1.5, таблица 1.6.2  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция верхнего 

изоляционного покрытия 

С учетом коэффициента 
потребности в материалах 
Кз=1,15 
потребность в материале – 
102 611 м2 
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3 

Разработка экскаваторами (ковш 1 м3) глинистого грунта 
(суглинка) (2 группа грунтов, объемный вес 1,75 т/м3) из 
карьера с погрузкой в автосамосвалы и перевозкой на 
расстояние до 89 км 

м3 17 845,4 

п.5 

Максимовское 
месторождение участок 
№4, расположенный на 
территории Иркутского 
районного 
муниципального 
образования, в 2 км на 
запад от пос. Мамоны 

4 Устройство чистого грунтового слоя из глинистого грунта 
(суглинка), 200 мм м3 17 845,4 

п. 1.6.1.5, таблица 1.6.2  
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция верхнего 

изоляционного покрытия 

5.1 
Разработка экскаваторами (ковш 0,25 м3) глинистого грунта 
(суглинка) (2 группа грунтов, объемный вес 1,75 т/м3) в отвал 
для создания анкерной траншеи 

м³ 735,0 

Длина анкерной траншеи 
– 1 470 м
Площадь сечения траншеи 
– 0,5 м2

5.2 
Обратная засыпка анкерной траншеи глинистым грунтом 
(суглинком) бульдозером (мощность 59 кВт) 
Группа грунтов - 2 

м³ 735,0 

5.3 Уплотнение грунтов засыпки анкерной траншеи 
(вручную пневмотрамбовкой) м³ 735,0 

6 Укрепление поверхности растительным грунтом с посевом 
трав 

м2 88 100,0 
п. 1.6.1.5, таблица 1.6.2 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ТЧ 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция верхнего 

изоляционного покрытия 
7.1 

Устройство растительного слоя: 
- Растительный грунт, 200 мм  
(с привозкой до 110 км) 

м3 17 620,0 

Объемный вес 
растительного грунта –  
1,2 т/м3

ООО «Иркут» г. Иркутск, 
ул. Академика Будренко, 
2А 

7.2 Посев травосмеси тракторной сеялкой м2 88 100,0 

7.3 Полив водой растений м2 88 100,0 

164



 

УТВЕРЖДАЮ: СОГЛАСОВАНО: 
____________________________________ 
____________________________________ 

_______________________ / ____________/ 

___________________________________ 
___________________________________ 

_____________________ / ____________/ 
«__» _____2022 г. «__» _____2022 г.

М.П. М.П. 

Ведомость объемов работ 
раздела 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3 
«Технологические решения» 

по объекту: «Выполнение работ по проектированию ликвидации накопленного вреда окружающей среде на территории  
городского округа г. Усолье-Сибирское Иркутской области» Этап 1 

Часть 3 «Территория полигона ТКО» 

№ 
п/п 

№ в 
ЛСР Наименование работ  Ед.

изм. Кол-во Ссылка на чертежи, 
спецификации 

Формула расчета, расчет 
объемов работ и расхода 

материалов 

1 2 3 4 5 6 7 

Устройство мониторинговых скважин – 3 шт. 
G-13, G-14, G-15 

1 Мониторинговая скважина G-13 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Продольный профиль 
скважины G-13 
Конструкция 
мониторинговой скважины 
G-13 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция оголовка 
мониторинговой скважины 

1.1 Монтаж обсадной трубы под скважину: шт. 1 

1.1.1 Вращательное бурение скважин долотом Ø=295 мм в грунтах 
II группы с промывкой водой п.м. 3,0 Долото трехшарошечное 

марки М Ø190 
Расход долот 
2*0,0032*3+2*0,003*9,9= 
0,08 шт. 

1.1.2 Вращательное бурение скважин долотом Ø=245 мм в грунтах  
II группы с промывкой водой п.м. 9,9 

1.1.3 
Крепление скважины обсадной трубой Ø273х6, ГОСТ 10704-91/ 
Ст.10 ГОСТ 10705-80* L=4000 мм (39,51 кг/м) шт. 1 
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1.2 Монтаж фильтровальной колонны: 

1.2.1 

Сборка фильтровой колонны нПВХ D =140 мм: 
- фильтр щелевой нПВХ с напылением D =140 мм L=6000мм;  
- надфильтровая колонна нПВХ D =140 мм L=5800 мм;  
- отстойник нПВХ D =140 мм L=2000мм; 
- заглушка нПВХ D =140 мм 1 шт. 

п.м 13,8 

1.2.2 Спуск фильтровальной колонны нПВХ D =140 мм п.м 13,8 

1.2.3 
Обсыпка скважин мытым песком фракции 0,5-2,0 мм 
(песок 1 класса с модулем крупности Мк=2,8-3,2  
и коэффициентом неоднородности не более 3) 

м3 0,3 V =0,03 м2ꞏ9,9п.м=0,3м3 

1.2.4 Цементация затрубного пространства м3 0,19 V=0,0098 м2ꞏ3м=0,03 м3 

V =0,04 м2ꞏ4м=0,16 м3 

1.3 Устройство оголовка наблюдательной скважины: шт. 1 

1.3.1 

Монтаж оголовка: 
- труба Ø325х5, ГОСТ 10704-91/ Ст.10 ГОСТ 10705-80* L=200 мм 
(М1п.м.=39,5 кг); 
- труба Ø57х3,5, ГОСТ 10704-91/ Ст.10 ГОСТ 10705-80* L=100 мм 
(М1п.м.=4,62 кг); 
- заглушка из листа -t5 ГОСТ 19903-2015 из стали С245 по ГОСТ 
27772-2015 – 2 шт. (М1=5,91 кг на обе заглушки) 

шт. 1 14,27 кг

1.3.2 
Монтаж болта и гайки: 
- болт М10х70 ГОСТ 7798-70* – 1 шт. (М1=0,051 кг); 
- гайка М10 ГОСТ ISO 4032-2014 – 1 шт. (М1=0.012 кг) 

шт. 2 0,063 кг

1.3.3 Устройство бетонной отмостки 1,0х1,0х0,3 м м2 0,3 1,0х1,0х0,3 м 

2 Мониторинговая скважина G-14 
5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Продольный профиль 
скважины G-14 
Конструкция 
мониторинговой скважины 
G-14 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция оголовка 
мониторинговой скважины 

2.1 Монтаж обсадной трубы под скважину: шт. 1 

2.1.1 Вращательное бурение скважин долотом Ø=295 мм в грунтах 
II группы с промывкой водой п.м. 3,0 Долото трехшарошечное 

марки М Ø190 
Расход долот 
2*0,0032*3+2*0,003*7,2= 
0,06 шт. 

2.1.2 Вращательное бурение скважин долотом Ø=245 мм в грунтах  
II группы с промывкой водой п.м. 7,2 

2.1.3 

Крепление скважины обсадной трубой Ø273х6, ГОСТ 10704-91/ 
Ст.10 ГОСТ 10705-80* L=4000 мм (39,51 кг/м) шт. 1 
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2.2 Монтаж фильтровальной колонны: 

2.2.1 

Сборка фильтровой колонны нПВХ D =140 мм: 
- фильтр щелевой нПВХ с напылением D =140 мм L=3000мм;  
- надфильтровая колонна нПВХ D =140 мм L=6100 мм;  
- отстойник нПВХ D =140 мм L=2000мм; 
- заглушка нПВХ D =140 мм 1 шт. 

п.м 11,1 

2.2.2 Спуск фильтровальной колонны нПВХ D =140 мм п.м 11,1 

2.2.3 
Обсыпка скважин мытым песком фракции 0,5-2,0 мм 
(песок 1 класса с модулем крупности Мк=2,8-3,2  
и коэффициентом неоднородности не более 3) 

м3 0,22 V =0,03 м2ꞏ7,2п.м=0,22м3
 

2.2.4 Цементация затрубного пространства м3 0,19 V=0,0098 м2ꞏ3м=0,03 м3 

V =0,04 м2ꞏ4м=0,16 м3
 

2.3 Устройство оголовка наблюдательной скважины: шт. 1 

2.3.1 

Монтаж оголовка: 
- труба Ø325х5, ГОСТ 10704-91/ Ст.10 ГОСТ 10705-80* L=200 мм 
(М1п.м.=39,5 кг); 
- труба Ø57х3,5, ГОСТ 10704-91/ Ст.10 ГОСТ 10705-80* L=100 мм 
(М1п.м.=4,62 кг); 
- заглушка из листа -t5 ГОСТ 19903-2015 из стали С245 по ГОСТ 
27772-2015 – 2 шт. (М1=5,91 кг на обе заглушки) 

шт. 1 14,27 кг

2.3.2 
Монтаж болта и гайки: 
- болт М10х70 ГОСТ 7798-70* – 1 шт. (М1=0,051 кг); 
- гайка М10 ГОСТ ISO 4032-2014 – 1 шт. (М1=0.012 кг) 

шт. 2 0,063 кг

2.3.3 Устройство бетонной отмостки 1,0х1,0х0,3 м м2 0,3 1,0х1,0х0,3 м 

3 Мониторинговая скважина G-15 5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Продольный профиль 
скважины G-15 
Конструкция 
мониторинговой скважины 
G-15 

5/2020ЕИ-ИОС7.1.3.ГЧ 
Конструкция оголовка 
мониторинговой скважины 

3.1 Монтаж обсадной трубы под скважину: шт. 1 

3.1.1 Вращательное бурение скважин долотом Ø=295 мм в грунтах 
II группы с промывкой водой п.м. 3,0 Долото трехшарошечное 

марки М Ø190 
Расход долот 
2*0,0032*3+2*0,003*15,5= 
0,11 шт. 

3.1.2 Вращательное бурение скважин долотом Ø=245 мм в грунтах  
II группы с промывкой водой п.м. 15,5 

3.1.3 

Крепление скважины обсадной трубой Ø273х6, ГОСТ 10704-91/ 
Ст.10 ГОСТ 10705-80* L=4000 мм (39,51 кг/м) шт. 1 
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3.2 Монтаж фильтровальной колонны: 

3.2.1 

Сборка фильтровой колонны нПВХ D =140 мм: 
- фильтр щелевой нПВХ с напылением D =140 мм L=9000мм;  
- надфильтровая колонна нПВХ D =140 мм L=8400 мм;  
- отстойник нПВХ D =140 мм L=2000мм; 
- заглушка нПВХ D =140 мм 1 шт. 

п.м 19,4 

3.2.2 Спуск фильтровальной колонны нПВХ D =140 мм п.м 19,4 

3.2.3 

Обсыпка скважин мытым песком фракции 0,5-2,0 мм 
(песок 1 класса с модулем крупности Мк=2,8-3,2  
и коэффициентом неоднородности не более 3) м3 0,47 V =0,03 м2ꞏ15,5п.м=0,47м3 

3.2.4 Цементация затрубного пространства м3 0,19 V=0,0098 м2ꞏ3м=0,03 м3 

V =0,04 м2ꞏ4м=0,16 м3 

3.3 Устройство оголовка наблюдательной скважины: шт. 1 

3.3.1 

Монтаж оголовка: 
- труба Ø325х5, ГОСТ 10704-91/ Ст.10 ГОСТ 10705-80* L=200 мм 
(М1п.м.=39,5 кг); 
- труба Ø57х3,5, ГОСТ 10704-91/ Ст.10 ГОСТ 10705-80* L=100 мм 
(М1п.м.=4,62 кг); 
- заглушка из листа -t5 ГОСТ 19903-2015 из стали С245 по ГОСТ 
27772-2015 – 2 шт. (М1=5,91 кг на обе заглушки) 

шт. 1 14,27 кг

3.3.2 
Монтаж болта и гайки: 
- болт М10х70 ГОСТ 7798-70* – 1 шт. (М1=0,051 кг); 
- гайка М10 ГОСТ ISO 4032-2014 – 1 шт. (М1=0.012 кг) 

шт. 2 0,063 кг

3.3.3 Устройство бетонной отмостки 1,0х1,0х0,3 м м2 0,3 1,0х1,0х0,3 м 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 
(стра-
ниц) в 
док. 

Номер 
док. Подп. Дата 

изме-
ненных замененных новых 

аннули-
рован-

ных 

1 Текстовая часть 
стр.7-110 161 01-22 06.2022 

1 
Графическая 

часть 
л. 1,3,4,6 

Графическая 
часть л.5 161 01-22 06.2022 

1 Приложения 
стр 126-139 161 01-22 06.2022 

2 Текстовая часть-
стр.6-102 161 01-22 07.2022 

2 
Приложения 
стр 120-122, 

139-142 
161 01-22 07.2022 

2 Графическая 
часть стр.147,150 

Графическая 
часть стр.146 161 01-22 07.2022 

2 
Ведомость объе-

мов работ 
стр.151-161 

161 01-22 07.2022 

3 Текстовая часть-
стр.6-104 158 01-22 07.2022 

3 
Графическая 
часть стр.140, 
142,144,145 

Графическая 
часть стр.147 158 01-22 07.2022 

3 

Ведомость объе-
мов работ 

стр.149-150,155-
158 

158 01-22 07.2022 

4 Графическая 
часть стр.146-147 157 01-22 08.2022 

4 

Ведомость объе-
мов работ 

стр.150,151-154, 
155 

Ведо-
мость 

объемов 
работ –
стр.158 

157 01-22 08.2022 

5 
Текстовая часть 

стр.18,47-50, 
61,62,65 

160 01-22 08.2022 

5 
Графическая 

часть 
стр.143 

160 01-22 08.2022 

5 

Ведомость объе-
мов работ 

стр.150-153,158-
160 

160 01-22 08.2022 

6 Текстовая часть 
стр.17 160 01-22 08.2022 

7 Текстовая часть 
стр.100 160 01-22 08.2022 

8 Текстовая часть 
стр.17-19,48 161 01-22 09.2022 

8 
Ведомость объе-

мов работ 
стр.151-154 

161 01-22 09.2022 

9 Текстовая часть 
стр.95 171 01-22 11.2022 

9 
Графическая 

часть 
стр.151-154 

171 01-22 11.2022 

9 

Ведомость 
объемов ра-
бот стр. 165-

171 

171 01-22 11.2022 



10 Текстовая часть 
стр.95-97 169 01-22 11.2022 

10 
Графическая 

часть 
стр.152-155 

169 01-22 11.2022 

10 
Ведомость объе-

мов работ стр. 
166-169 

169 01-22 11.2022 
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