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1 ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания на объекте: «Выполнение работ по проектированию 

ликвидации накопленного вреда окружающей среде на территории городского округа г. Усолье-

Сибирское Иркутской области» выполнены ООО «Автодорпроект» на основании Технического 

задания на выполнение работ Приложение А (Том 2.1.2.1, шифр 5/2020ЕИ-ИГИ1.2.1) и 

программой инженерно-геологических изысканий Приложение Б ((Том 2.1.2.1, шифр 5/2020ЕИ-

ИГИ1.2.1). 

Местоположение: Территория, на которой в прошлом осуществлялась экономическая деятельность, 

связанная с производством химических веществ и химических продуктов на территории городского округа г. 

Усолье - Сибирское Иркутской области, включенная в характеристики объекта накопленного вреда 

окружающей среде «Территория, на которой в прошлом осуществлялась экономическая деятельность,  

связанная с производством химических веществ и химических продуктов на территории городского округа г. 

Усолье - Сибирское», включённого в государственный реестр объектов накопленного вреда окружающей 

среде (далее - ГРОНВОС) приказом Минприроды России от 29.07.2020 г. № 507 (далее - Объект). 

Цель выполнения работ: обеспечение выполнения работ по ликвидации НВОС на 

территории, на которой в прошлом осуществлялась экономическая деятельность, связанная с 

производством химических веществ и химических продуктов на территории городского округа г. 

Усолье - Сибирское Иркутской области. 

Инженерно-геологические изыскания должны обеспечить получение данных по инженерно-

геологическим условиям на территории Объекта в объеме, необходимом и достаточном, для 

разработки проектной документации для выполнения работ по ликвидации накопленного вреда 

окружающей среде (далее - НВОС) на территории городского округа г. Усолье-Сибирское 

Иркутской области и прохождения экспертиз в соответствии с требованиями законодательства РФ, 

нормативных технических документов федеральных органов исполнительной власти и 

градостроительному Кодексу РФ. 

Задачами выполнения инженерно-геологических изысканий являются:  

 изучение геологических условий территории Объекта ликвидации; 

 изучение состава, строения и свойств грунтов (физических, физико-механических и т.д.); 

 изучение участков с опасными инженерно-геологическими процессами и явлениями (при 

наличии); 

 проведение буровых работ совместно с экологическими изысканиями для получения 

данных по объему загрязнения грунтов в плане и глубине. 

В задачу геофизических исследований входит: 

- расчленение разреза дисперсных пород на слои различного литолого-

петрографического состава; 
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- определение глубины залегания водоупоров и их целостности; 

- определение глубины залегания подземных вод (уровня грунтовых вод) и мощности 

водоносных горизонтов в обломочных и трещиноватых скальных и полускальных породах; 

- выявление зон разуплотнения и просачивания; 

- сейсмическое микрорайонирование. 

Идентификационные признаки объекта (в соответствии со статьей 4 Федерального 

закона от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и 

сооружений»): 

1. Назначение: Ликвидация накопленного вреда окружающей среде на Объекте. 

2. Принадлежность к объектам транспортной инфраструктуры и к другим объектам, 

функционально-технологические особенности, которых влияют на их безопасность: 

 к объектам транспортной инфраструктуры не относится; 

 объект представляет собой территорию с комплексом зданий и сооружений, на 

которой в прошлом осуществлялась экономическая деятельность, связанная с производством 

химических веществ и химических продуктов на территории городского округа г. Усолье-

Сибирское. 

В соответствии со сведениями Роскадастра - Объект располагается на землях 

промышленности. 

3. Уровень ответственности: 

 нормальный, согласно пункту 7 части 1 и части 7 статьи 4 Федерального закона от 

30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». 

 Основные технико-экономические показатели: 

 Общая площадь объекта 2150 га. 

Для решения поставленной задачи были выполнены полевые, лабораторные и камеральные 

работы. 

Полевые работы проводились в феврале-апреле 2021 года, лабораторные и камеральные в 

апреле-мае 2021 года. 

Право на производство инженерных изысканий представлено следующими 

документами:  

- свидетельство АСО «БОИ» (Балтийское объединение изыскателей) о допуске к 

определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов 

капитального строительства № 0576-2017-3811442020-01 от 06 апреля 2017 года. 

- выписка из реестра членов саморегулируемой организации; 

- заключение №68-05/213 о состоянии измерений в лаборатории ООО «Контур» 

выдано 25 января 2021г., действителен по 25 января 2024г.   
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Копии документов представлены в т. 5/2020ЕИ-ИГИ1-ТП (Приложение В) 

Сведения об изученности инженерно-геологических условий, физико-географических 

и техногенных условиях, геологическом строении тектоники, гидрогеологических условиях 

приводятся в т. 5/2020ЕИ-ИГИ1-ТЧ (Разделы 2-6).  
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2 МЕТОДИКИ И ТЕХНОЛОГИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ 

Выполнение комплекса геофизических исследований 

На изыскиваемом объекте проведен комплекса геофизических исследований, включающего 

в себя метод электроразведки и сейсморазведки. Целями геофизических исследований являются: 

определение геологического строения массива грунтов; определение состава, состояния и свойств 

грунтов в массиве и их изменений во времени; выявление и изучение геологических процессов во 

времени.  

В задачу геофизических исследований входит (п. 6.1. 3 СП 11-105-97, Часть VI. Правила 

производства геофизических исследований): 

- расчленение разреза дисперсных пород на слои различного литолого-петрографического 

состава; 

- определение глубины залегания водоупоров и их целостности; 

- определение глубины залегания подземных вод (уровня грунтовых вод) и мощности 

водоносных горизонтов в обломочных и трещиноватых скальных и полускальных породах; 

- выявление зон разуплотнения и просачивания; 

- сейсмическое микрорайонирование. 

Для решения поставленных задач применим комплекс геофизических методов, 

обеспечивающих получение информации о строении верхней части инженерно-геологического 

разреза (СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 

правила производства работ, п. 5.7): 

- электроразведку методом вертикального электрического зондирования (ВЭЗ); 

- сейсморазведку корреляционным методом преломленных волн; 

- интерпретация геолого-геофизических данных на основе исходных геолого- 

геофизических моделей разреза. 

Методика и объемы полевых работ 

Метод вертикального электрического зондирования (ВЭЗ) 

Электроразведочные работы методом вертикального электрического зондирования (ВЭЗ) 

выполнялись с целью определения литологического разреза удельных электрических 

сопротивлений (УЭС) геоэлектрических слоев, а также получение информации о строении верхней 

части инженерно-геологического разреза. 

В условиях невозможности реализации стандартной методики ВЭЗ с гальваническими 

заземлениями (наличия скальных пород с поверхности земли или других осложняющих факторов), 

применятся модификация ВЭЗ в виде методики дипольного электрического зондирования (ДЭЗ), 

которая позволяет изучать геоэлектрические характеристики разрезов с дифференциацией их по 
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вертикали. При использовании прибора на водных объектах электроды помещаются в поплавки и 

располагаются непосредственно на поверхности в притопленном состоянии на 1-2 см. 

При производстве работ методом ДЭЗ, использовалась аппаратура «БИКС» (ООО «СКБ 

СП», г. Саратов) или аналогичная. Действующие значения разносов в используемой установке 

выбираются в полевых условиях. Питающие и приемные диполя состоят из 2 стелющихся линий 

длиной 2.5 или 5 метров. 

 
Рис. 2.1 Внешний вид комплекта аппаратуры «БИКС». Генератор, приемник, емкостные 

шлейфы 

Комплект «БИКС» предназначен для работ методами электропрофилирования и 

электрического зондирования с использованием гальванического или индукционного способов 

возбуждения электромагнитного поля. Аппаратура позволяет решать инженерно-геологические, 

экологические, геотехнические и другие задачи при глубине исследований в несколько десятков 

метров. 

Полевой комплект оборудования состоит из блоков генератора и измерителя, которые 

выполнены в ударопрочных герметичных кейсах и соединяются с емкостными шлейфами через 

байонетные разъемы. Беспроводной дистанционный пульт позволяет управлять процессом 

измерения, задавать параметры установки, просматривать получаемые данные и записывать в 

память результаты измерений 

Комплекс позволяет работать в следующих режимах: 

Электрическое профилирование (ЭП) – измерения производятся вдоль профиля с 

постоянным разносом между питающими и приемными линиями. 

Электрическое зондирование (многоразносное ЭП) – измерения выполняются вдоль 

профиля с постоянно увеличивающимся разносом между питающими и приемными линиями. 



 
В

за
м.

 и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

       

5/2020ЕИ-ИГИ3.1.ТЧ 
Лист 

      
7 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

10

Электропрофилирование с автозапуском - измерения происходят в автоматическом режиме 

через каждые 2/5/10/20/30/40/50 или 60 секунд. Режим можно использовать при мониторинге или 

при выполнении измерений в движении. 

Ручной режим – установка всех параметров измерения производится вручную перед 

каждым измерением. Данный режим может быть использован для выполнения повторных замеров 

в отдельных точках регистрации и при производстве экспериментальных работ с использованием 

нестандартных измерительных установок. 

Входящее в комплект поставки программное обеспечение позволяет считывать данные с 

пульта управления, просматривать их на компьютере и сохранять в формате текстовых таблиц 

(*.csv), совместимого с MS Excel. 

Таблица 2.1 Характеристики аппаратуры 

Генератор: 
Рабочая частота 16,6±0,2 кГц
Амплитудные значения выходного тока 1; 3; 10 мА
Точность стабилизации выходного тока ±5 %

Предельные значения нагрузок 
при выходном токе 1 и 3 мА - не менее 100 пФ / 
при выходном токе 10 мА - не менее 200 пФ 

Питание аккумуляторное внутреннее
Номинальное напряжение питания 14,8 В
Диапазон рабочих температур -40÷+70 °С
Габариты не более 330 х 200 х 120 мм
Масса блока не более 2,3 кг
Измеритель: 
Рабочая частота 16,6±0,2 кГц
Полоса пропускания не более 20 Гц
Максимальный входной сигнал не менее 2 В
Шум при короткозамкнутом входе не более 0,8 мкВ
Питание аккумуляторное внутреннее
Номинальное напряжение питания 7,4 В
Диапазон рабочих температур -40÷+70 °С
Габариты не более 330 х 200 х 120 мм
Масса блока не более 1,8 кг
Пульт управления: 
Рабочая частота радиомодема 433 МГц
Мощность радиомодема 10 мВт
Объем энергонезависимой памяти 
оперативного запоминающего устройства не менее 16000 измерений
Питание аккумуляторное внутреннее
Номинальное напряжение питания 3,7 В
Диапазон рабочих температур -40÷+70 °С
Габариты не более 135 х 76 х 32 мм
Габариты упаковочного ящика 250 х 420 х 650 мм
Масса блока не более 250 г
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Сеть геофизических профилей на площадных объектах назначена в соответствии с 

приложением Б СП 11-105-97 часть VI по сетке, ориентировочно, 50х50 м, при необходимости, 

сгущаясь в контурах сооружений. 

В процессе проведения электроразведочных работ методом ВЭЗ (ДЭЗ) измеритель с 

приемной линией и генератор с питающей линией, располагался на одной линии профиля, на 

определенном расстоянии друг от друга (разносе). Генератор оставался  на месте, а измеритель 

перемещался вдоль оси профиля. Результаты измерений относятся к середине измерительной 

расстановки.  

 

 
Рис.2.1 Процесс работ по дипольному электрозондированию. Генератор установлен на точке 

регистрации 

При производстве работ использовалась дипольная осевая установка. Длина питающих и 

приемных диполей одинакова. Коэффициент разделения диполей (расстояние между питающим 

диполем С1 и приемным диполем Р1) является числом n, пропорциональным расстоянию между 

приемными и питающими диполями. 

 
Рис. 6.2 Схема дипольной осевой установки электрического зондирования 



 
В

за
м.

 и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

       

5/2020ЕИ-ИГИ3.1.ТЧ 
Лист 

      
9 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

12

 Сначала выполнялись замеры с диполями длиной  2.5 м, с разносами na=2.5, 5, 7.5 и 10 м, 

затем осуществлялся переход на диполя длиной 5 м и производились замеры с разносами na=5, 10, 

15, 20, 25, 30, 35, 40 м и т.д. Максимальный разнос установки (расстояние na) составляет 100 м.  

При производстве работ с применением диполей 2.5 и 5 м, генератор используемой 

расстановки (при совмещении 2.5 и 5 м диполей) располагался непосредственно в одной и той же 

точке, привязка на местности производилась с помощью GPS-навигатора.  

Сейсморазведочные работы 

Полевые сейсморазведочные работы выполнялись корреляционным методом преломленных 

волн (КМПВ) с использованием специализированной компьютеризованной цифровой 

телеметрической сейсморазведочной станции «Лакколит Х-МТ» (производитель ООО «Логис», г. 

Раменское, Россия) (рис. 2.3). Количество используемых каналов – 24. 

 
Рисунок 2.3. Работа на сейсмостанции «ЛАККОЛИТ Х-М3»  

 
Для регистрации упругих волн применяются сейсмоприемники (СП) электродинамического 

типа марки GS-20 DS (OYO-GEO IMPULSE-US.PAT), соответственно вертикального и 

горизонтального исполнения, позволяющие прием упругих волн в диапазоне 10-250 Гц. Перед 

началом работы приведена проверка сейсмостанции (тестирование) и запись на идентичность 

каналов (рисунки 2.4-2.5). 

Для возбуждения сейсмических волн используется ударное устройство (кувалда) весом 10 

кг. При возбуждении продольных волн в качестве «подложки» применялась металлическая 

пластина толщиной 20 мм и площадью 400 см2. Продольные волны (Р) возбуждаются 

направленным ударом – вертикально Z-Z (по поверхности земли), а поперечные волны (-SH, +SH) 
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– горизонтально Y-Y направленными ударами по стенкам шурфа (шурф 15х15х15см) в двух 

направлениях (-SH, +SH). Длина сейсмокосы 46 метров, шаг между сейсмоприемниками – 2 метра. 

Система наблюдений – встречные и нагоняющие годографы.  

Пункты возбуждения находились на пикетах -46, , 0, 46, 92 м, с накоплением до получения 

наилучшего результата по первому вступлению. Глубина исследования достигала 30 м. Схема 

измерений выбрана одиночными зондированиями с учетом того, чтобы охватить измерениями все 

разновидности грунтовых комплексов, представленных на исследуемом участке. Передача отметки 

момента возбуждения осуществлялась по отдельной проводной линии от моментного 

сейсмоприемника. Сейсмограммы сохранялись в электронном виде в формате SEG-Y. 

 

 
Рис. 2.4 – Тестирование сейсмостанции «Лакколит-X-МТ» 
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Рис. 2.5 – Сейсмограмма проверки 24 каналов на идентичность 

 

Зондирования выполнялись с регистрацией отдельно p- и s-волн на одной точке, по 7 

физических наблюдений для волн каждого типа. Всего выполнено 90 сейсмозондов с записью 720 

физических наблюдений. Схема расположения сейсмозондирований на участке исследований 

представлена на карте фактического материала в графическом приложении к отчету. 

 

Таблица 2.2 - Объемы геофизических исследований 

Объекты  
обследования 

К
ол

-в
о 

пл
ощ

ад
ок

 Объем геофизических исследований Разбивка и 
нивелирование 
геофизических 

профилей, 
ВЭЗ/КМПВ, км 

Вертикальное 
электрическое 
зондирование, 

физ.точка

Сейсморазведка 
КМПВ, 

зондов/физ. набл. 

Площадные объекты  1 1230 90 / 720 36/8,28 
 

Методика обработки и интерпретации 

Метод ВЭЗ 

Окончательная обработка и интерпретация полевых материалов геофизических 

исследований на камеральном этапе проводится с целью: 

- изучения литологического состава верхней части инженерно-геологического разреза; 

- определение удельного электрического сопротивления для оценки коррозионной 

агрессивности грунта по отношению к стали. 

- составление схем расположения ВЭЗ; 
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- обработка полученных материалов электроразведки; 

-увязка геоэлектрических характеристик с данными бурения, с использованием инженерно-

геологических скважин глубиной согласно данной программе работ в качестве опорных, на основе 

исходной интерпретационной модели разреза; 

На инженерно-геологических разрезах показываются результаты обработки каждой точки 

ВЭЗ в виде геоэлектрических данных в Ом*м с увязкой с данными инженерно-геологического 

бурения. 

Обработка и интерпретация данных электрических зондирований по методу ВЭЗ 

проводилась с использованием программы IPI2WIN, разработанной на кафедре геофизики 

геологического факультета МГУ. Вид интерфейса и рабочих окон программы приведен на рис. 6.6. 

Программа ZondHED1D (основной разработчик – А.Е. Каминский) предназначена для 

одномерной интерпретации профильных данных вертикального электрического зондирования 

методом сопротивлений и вызванной поляризации (полученной в частотной области). 

В ZondHED1D расчет кривых зондирований производится с учетом частоты. Это позволяет 

получить более точные результаты при интерпретации кривых ВЭЗ на переменном токе. 

Используемая в программе модель среды описывается не только сопротивлением, но и 

параметрами поляризуемости Cole-Cole, что дает возможность оценить поляризационный эффект. 

В качестве входных данных может быть использована как амплитуда (используется чаще всего), 

так и фаза сигнала. 

 
Рис. 2.6. Рабочее окно программы ZondHED1D 
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В основу программы ZondHED1D положена концепция профильной интерпретации. 

Следовательно, профильные данные рассматриваются, как отражение геологического разреза по 

профилю в целом, а не как набор независимых кривых зондирования, с которыми работают по 

отдельности. В программе предусмотрены специальные алгоритмы, предназначенные для 

интерпретации профильных данных вертикального электрического зондирования. Большинство 

возможностей программы может быть использовано и при работе с отдельными точками ВЭЗ. 

ZondHED1D позволяет работать с любыми типами электроразведочных установок или их 

сочетаниями. Программа поддерживает как традиционные установки (Шлюмберже, Веннера, или 

Дипольно-Осевая), так и с произвольной ориентацией и смешанной системой разносов. Электроды 

(питающие и приемные) могут быть расположены на одной линии или в произвольной 

конфигурации на плоскости. В программу могут быть загружены данные в форматах наиболее 

популярных программ, таких как IPI2WIN. 

Основной задачей программы является восстановление параметров геоэлектрического 

разреза – в ZondHED1D реализовано несколько вариантов решения обратной задачи, важнейшими 

из которых являются: сглаживающая инверсия – для получения гладкого, и фокусирующая – для 

получения кусочно-гладкого распределения геоэлектрических параметров с глубиной. 

Ввиду эквивалентности обратных геофизических задач, качество получаемых результатов 

напрямую зависит от количества используемых априорных данных. В ZondHED1D имеется 

возможность назначения весов измерениям, закрепления и задания пределов изменения свойств 

отдельных слоев, использования априорной модели, как опорной при инверсии. Если значения 

каких-либо параметров разреза известны точно (априори или по результатам интерпретации), 

возможно их закрепление перед началом автоматической интерпретации. Закрепленные параметры 

не меняются в процессе подбора. Закрепление параметров является способом более жесткой и 

управляемой регуляризации процесса подбора. Кроме этого в программе реализованы робастные 

схемы оценки шумовой составляющей. 

Обработка результатов сейсморазведки 

Камеральная обработка выполнена согласно техническим требованиям к производству 

работ (РСН 66-87, РСН 60-86). Первичная обработка материалов (оценка качества, суммирование 

сейсмограмм) выполнялась в программе «Лакколит-1.5.1».  

Дальнейшая интерпретация сейсмических данных проводится в программе «ZONDST2D» 

(разработчик – А.Е. Каминский). Программа «ZONDST2D» предназначена для двумерной 

обработки и интерпретации профильных данных. Удобный интерфейс и широкие возможности 

представления данных позволяют максимально эффективно решить поставленную геологическую 

задачу.  
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Программа разбита на два основных модуля. Первый предназначен для пикирования первых 

вступлений на сейсмограммах. Второй используется для решения прямой и обратной задачи 

сейсморазведки.  

На рис. 2.7 приведены примеры сейсмограмм. На рисунке 2.8 приведен  пример 

интерпретации сейсморазведочных данных. 

 

 

 
Рисунок 2.7 Пикировка сейсмограмм и годографы первых вступлений в   

(сейсмозондирование SZ-1, ПВ 0 м, -46 м)  
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Рисунок 2.8 Годографы первых вступлений и скоростная модель среды  

(сейсмозондирование SZ-1) 
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3 РЕЗУЛЬТАТЫ РАБОТ 

Метод ВЭЗ 

Камеральная обработка и интерпретация полевого геофизического материала позволили 

систематизировать и обобщить значения удельных электрических сопротивлений (УЭС) для пород, 

наиболее характерных для верхнего чехла отложений района проведения работ. Наличие 

инженерно-геологических скважин на участке работ позволило выявить связи УЭС с 

литологическим составом пород (Таблица 3.3). 

Таблица 3.3 Соответствие по данным ВЭЗ и ИГЭ (ИГС) 

№ 
п/п 

№ ИГЭ 
(ИГС) Наименование грунта Геофизические 

данные УЭС, Ом*м 

1 

т83 насыпи существующих дорог (щебенистый, 
галечниковый грунт с обломками бетона 

Техногенный 
грунт 120-600 т84 

Техногенные насыпные грунты представлены 
смесью гравия, песка, супеси, суглинка и 

строительного мусора 
 1a асфальтобетон 
 1б бетон 

2 3 торф среднеразложившийся влажный  
водонасыщенный Торф 40,0-230 

3 

6тв супесь песчанистая твердая 

Супесь 50-100 

6пл супесь песчанистая пластичная 
10тв супесь песчанистая щебенистая твердая   
е6тв супесь песчанистая твердая 
е6пл супесь песчанистая пластичная 
е10тв супесь песчанистая твердая с дресвой 

4 

16тв суглинок легкий песчанистый твердый 

Глинистый 
грунт 30-80 

16тг суглинок легкий песчанистый тугопластичный 
16мп суглинок легкий песчанистый мягкопластичный 

20пт суглинок легкий песчанистый полутвердый 
щебенистый 

40тв глина легкая песчанистая твердая 
40тг глина легкая песчанистая тугопластичная 

е16тв суглинок легкий песчанистый твердый с тонкими 
прослоями угля гумусового 

е16тг суглинок легкий песчанистый тугопластичный с 
тонкими прослоями угля гумусового 

е20тв 
суглинок легкий песчанистый твердый 
щебенистый с тонкими прослоями угля 

гумусового 

е40тв глина легкая песчанистая твердая с тонкими 
прослоями угля гумусового 

74тв дресвяный грунт заполнитель суглинок твердый 

ал102онп алевролит очень низкой прочности средней 
плотности среднепористый средневыветрелый 

5 

6тк супесь песчанистая текучая 

Влажный грунт 80-150 

16тк суглинок легкий песчанистый текучий  
64п песок пылеватый влажный  
64м песок мелкий влажный средней плотности  
64с песок средней крупности влажный  
64г песок гравелистый влажный  
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№ 
п/п 

№ ИГЭ 
(ИГС) Наименование грунта Геофизические 

данные УЭС, Ом*м 

е40ткп глина тяжелая текучепластичная  
е64п песок пылеватый влажный плотный 
е64м песок мелкий влажный рыхлый 
е64с песок средней крупности влажный  

6 

в64п песок пылеватый водонасыщенный  

Водонасыщен-
ный грунт 20,0-70,0 

в64м песок мелкий водонасыщенный 
в64с песок средней крупности водонасыщенный  
в64г песок гравелистый водонасыщенный 
в50г песок гравелистый водонасыщенный  
в65п песок пылеватый водонасыщенный  
в62м песок мелкий водонасыщенный 
в59с песок средней крупности водонасыщенный 

7 
78 галечниковый грунт средней плотности Обломочный 

грунт 50,0-180 77 щебенистый грунт средней плотности 
средневыветрелый 

8 80 уголь гумусовый очень низкой прочности Уголь 150-200 

9 

п102нп песчаник низкой прочности средней плотности 
среднепористый средневыветрелый 

Скальный 
грунт 200-500 

п102мп 
песчаник малопрочный средней плотности 

среднепористый слабовыветрелый 
неразмягчаемый 

п102сп песчаник средней прочности плотный 
среднепористый средневыветрелый 

п102п песчаник прочный плотный среднепористый 
слабовыветрелый размягчаемый 

д102оп доломит очень прочный очень плотный 
слабопористый слабовыветрелый   

д102п доломит прочный очень плотный слабопористый 
слабовыветрелый 

д102сп доломит средней прочности очень плотный 
слабопористый слабовыветрелый 

 

Результаты интерпретации вертикальных электрических зондирований представлены в Кн. 

5/2020ЕИ-ИГИ3.2 (текстовое Приложение А, а также в виде значений УЭС и глубин 

геоэлектрических границ с ближайших точек ВЭЗ представлены на инженерно-геологических 

разрезах (Кн. 5/2020ЕИ-ИГИ 1.5.1, 1.5.2, 1.5.3, 1.5.4) 

 

Сейсморазведка КМПВ 

По результатам сейсмических исследований сейсмогеологический разрез площадки 

представляется преимущественно двух-, трехслойным. 

В результате проведения работ также были определены скорости распространения упругих 

волн для всех основных инженерно-геологических элементов, представленных на площадке. 

Результаты интерпретации работ КМПВ представлены в текстовом приложении в кн. 

5/2020ЕИ-ИГИ3.2. 



 
В

за
м.

 и
нв

. №
 

 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

       

5/2020ЕИ-ИГИ3.1.ТЧ 
Лист 

      
18 

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

21

4 СВЕДЕНИЯ О КОНТРОЛЕ КАЧЕСТВА И ПРИЕМКЕ РАБОТ 

Внутренний контроль. 

При производстве инженерных изысканий применялась комплексная система управления 

качеством на всех этапах производства работ. В ООО «Автодорпроект» принята система контроля 

качества за производством всех видов инженерных изысканий, включающая «Руководство по 

качеству», которое соответствует ГОСТ Р ISO 9001-2015 (ISO 9001:2015), разработанное и 

введенное в действие 26.03.2019 г., а так же «Положение о системе контроля качества по 

инженерным изысканиям». 

При контроле качества изысканий руководителем полевых работ производится проверка 

готовности аппаратуры, приборов и оборудования к выполнению полевых работ, соблюдения 

принятой в программе работ технологии и утвержденных объемов полевых работ.  

Внутренний контроль полноты, качества и достоверности материалов изысканий, 

соответствия видов и объемов выполняемых работ требованиям программы и технического 

задания осуществлялась систематически на протяжении всего периода, с охватом всего процесса 

полевых и камеральных работ. Технический контроль включал следующие виды:  

- операционный контроль полевых работ - контроль выполняемых работ непосредственно 

исполнителями;  

- выборочный контроль полевых работ – осуществляется руководителем полевого 

подразделения;  

- окончательный контроль полевых работ – осуществляется главным специалистом отдела с 

участием руководителя полевого подразделения по окончании работ с составлением акта сдачи 

полевых материалов в камеральную группу; 

- контроль результатов лабораторных работ, передаваемых из лаборатории в камеральную 

группу, проводят Руководитель лаборатории и руководитель камеральной группы при участии 

начальника лаборатории. 

- контроль проведения камеральных работ – осуществляется руководителем камеральной 

группы и главным специалистом отдела.  

Операционный контроль полевых работ производился каждым непосредственным 

исполнителем работ. По полноте охвата операционный контроль исполнителями работ является 

сплошным и заключается в проведении контрольных полевых измерений.  

Погрешность частных измерений вычислялась по формуле  

=2/(R1+R2)x100%, где  =R1-R2, а R1- рядовое измерение, R2 – контрольное. 

Общее число контрольных точек 62 ф.н. Средняя погрешность измерений, ср =4.84%.  
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При выборочном контроле проверялось соблюдение технологической дисциплины, в том 

числе требований нормативных документов, а также правил и технических инструкций 

эксплуатации оборудования и приборов, соблюдение нормативных сроков выполнения работ. При 

обнаружении в процессе выборочного контроля нарушений методики и технологии выполнения 

работ или ошибок в первичной документации руководитель полевого подразделения или другой 

специалист по его указанию принимал решение о проведении дополнительных или повторных 

работ, а при необходимости проводит квалифицированный технический инструктаж исполнителей. 

После устранения замечаний исполнители вносили исправления в полевую документацию, 

оформленные ведомости и полевые журналы, которые повторно сдавались руководителю полевого 

подразделения. 

Окончательный контроль полевых работ на этапе их завершения осуществлялся комиссией, 

состоящей из руководителя отдела инженерных изысканий, главного специалиста, руководителя 

камеральной группы, руководителя полевого подразделения. При этом производился сплошной 

контроль полевых материалов по всем видам выполненных работ, проверяли их полноту и 

качество, оценивали их достаточность для камеральной обработки и выпуска отчета. При 

обнаружении ошибок или неполного объема работ «принимающий» фиксировал это в акте сдачи 

полевых материалов в камеральную группу. Если замечания устранены, в акте проверяющим 

делалась пометка об их устранении с указанием даты повторной приемки. 

Контроль результатов лабораторных работ, проводился по частям по мере завершения работ 

на отдельных участках. Результаты контроля оформлялись актом, который хранится совместно с 

первичной документации. 

Контроль проведения камеральных работ – проводился в течение всего периода 

камеральных работ на предмет соответствия выдаваемых материалов нормативным документам и 

требованиям Заказчика. Руководителем (редактором) камеральной группы производился контроль 

качества и правильность производства камеральных работ, путем установления соответствию 

требованиям НТД. 

Внешний контроль. 

Выполнялся представителем Заказчика.  

По окончании полевых работ результаты в обязательном порядке передавались 

представителю Заказчика с составлением акта сдачи полевых материалов. Результатом полевого 

контроля качества является Акт сдачи-приемки, предоставляемый в составе технического отчета. 

Технический контроль полевых и камеральных работ, включая приемку полевых 

материалов, являлся оценкой достоверности инженерных изысканий. Технический отчет по 

техническому (строительному) контролю должен содержит следующие документы: акты полевого 
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контроля; акты приемки полевых и лабораторных материалов; фотоматериалы подтверждения 

выполненных работ. 

Достоверность и качество инженерных изысканий определялось в соответствии с 

внутренней системой контроля качества исполнителя (внутренний контроль), а также техническим 

заказчиком. 

По окончании полевых работ результаты в обязательном порядке передавались 

представителю Заказчика с составлением акта сдачи полевых материалов. 

Оценку соответствия результатов инженерных изысканий требованиям технических 

регламентов и их достаточность определяется экспертизой технических отчетов в соответствии с 

законодательством Российской Федерации. 
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5 ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. В административном отношении район работ расположен в Иркутской области, в северо-

западной части города Усолье-Сибирское. 

На изыскиваемом участке проведены геофизические исследования в составе инженерно-

геологических изысканий.  

Основной целью исследований являлось в повышение качества и детальности изучения 

инженерно-геологической среды для обеспечения ликвидации объекта. 

Для решения поставленных задач был применен комплекс геофизических методов, 

обеспечивающих получение информации о строении верхней части инженерно-геологического 

разреза, который включал в себя: 

- электроразведку методом вертикального электрического зондирования (ВЭЗ); 

- сейсморазведку корреляционным методом преломленных волн (КМПВ); 

- интерпретацию геолого-геофизических данных на основе исходных геолого-

геофизических моделей разреза. 

По результатам ВЭЗ на объекте выделяется несколько геоэлектрических границ 

геологической среды, выявленных на основании различий электрических сопротивлений грунтов. 

Выделенные по результатам интерпретации ВЭЗ границы, как правило, совпадают с границами 

определенных ИГЭ, либо групп ИГЭ, информация о которых получена по результатам бурения. 

По результатам КМПВ получены границы слоев и скорости упругих колебаний, что 

является исходными данными для определения приращения балльности в целях уточнения 

сейсмической опасности при сейсмическом микрорайонировании. 
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23. Коваль П.В., Гребенщикова В.И. Технический отчет по Государственному контракту 

№05-50-235/6 от «18» мая 2006 г. на оказание услуг по организации мониторинга ртутного 

загрязнения промплощадки ООО «Усольехимпром» и Братского водохранилища. Институт 
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Объяснительная записка. 
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2Т Цстальн.3х75,2х50

2Т

ст.50

2Т

ста
льн.50

вент.

свалка

Ц

Ц

Ц

Ц

а/д 2-2

а/д 2-2

а/д 2-2

Ц

А

А

разв.93 1

Ц

А

А

ст.2х100,50

ст.2х80,30

Ц

разв.

разв.

А

А

А

А

2КЖ
столовая

3Т

разв.

МН

Ц

КН

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

а/д 3-3

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

КН

123

92

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

179а

179

КН

Н
МН

КН

Ц

Ц

Ц

Ц

эстакада

эст.разруш.

эст.разруш.

навес

эстакада

А

Ц

а/д 4-4

А

Ц

эст
акада

А

А

А

Ц

Ца/д 4-4

Ц

а/д В

а/д 4-4

2Т

Ц Ц

2Т

Ц

а/д В

А

3КН

Ц

Ц

эст
ака

да

МН
тельфер

склад

склад

склад
склад

Ц

Ц

Ц

Ц

129/1

Ц

МНсклад

КН 98

Ц

эстакада

Куч

эст.разр.

КН

КН

разв.

КН

Ц

Ц

А

А

Ц

Ц

Ц

кан.непрох.бет. 120х80

кан.непрох.бет. 120х80

кан.непрох.бет. 120х80

кан.непрох.120х60

ст.2
х150

А

АА

Ц

2Т

2Тст.1
50

к.н.120х60

эст
.разр.

кан.непрох.кирп. 120х60

А

А

Ц

А

Ц

ст.150

А

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Щ

А

А

А

А

а/д 3-3

а/д 3-3

а/д 3-3

а/д В

а/д В

а/д В

123

93

121

разв.

эст
.разр.

эст
.разр.

эст
.разр.

эст.разр. Ц

Ц

ст.250

к.н.бет.100х50
ст.1

00

ст.1
00

ст.150

ст.150

2Т

ст.100 и 250

3729

свалка

448.46

447.16 в.тр.

445.86 дно

ст.300

2Т

Т

2Т

Т

Т

Т

2Т

2Т

А

А

А

А

М

трансформаторы

Ц

Т

Т

изрыто

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Кзалит

Ц

Ц

Ц

2Т

ст.1
50

ст.100

скл
.

А

2Т

2Т

кан.непрох.ки
рп.100х60

ст.1
00 и 78

кан.непрох.кирп.100х60

кан.непрох.кирп.100х60

2Т

ст.100 и 78

кан.непрох.бет.120х80

181

197

182

Ц

ст.1
00

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

А

А А

А

2Т

2Т кан.непрох.кирп.

ст.100

Ц

Ц

Ц

разв.

ст.7
8

А

ст.1
50

446.02
445.32 дно

а/д 3-3

а/д 3-3

а/д 3-3

Ц

2Т

444.97

ст.76

2Т

2Т

2Т

2Т

Т

2Т

140

2К

Ц

Ц

А

А

Ц

Ц

недейств.

Ц
Ц

А

А

А

А

А

А

Ц

Ц

весыразв.

свалка

А

А

Ц

эстакада

Ц

179а

Щ

Щ
Щ

Ц

Ц

Г

свалка

445.27

вент.

вент.

свалка

вент.

Ц

А

2Т

Ц

свалка

Ц

стройплощадка

Ц

439.04

438.92

вент.

вент.

Г

изрыто

КН3729

М

а/д В

А

А

стальн.50

КН

Ц

КН

Н

Ц

КН

Ц

Ц

разв.124

ста
льн.300

А

А

А

ста
льн.150

ста
льн.150

2Т

2Т

Р

4 КЖ

Р

КН

КН

А

А

А

А

А

А

А

МНКН

эстакада

3715

Ц

Ц
А

А

0.5
Ц

А

КН

КН

эст
акада

бет.2.0

бет.2.0

112-2

112-4ФОК "Дельфин"

112-6

эстакада

Г

А

ста
льн.300

б.тр
.

Н

Г

Г

Г

Г

Г

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

А

свалка

разв.

КН

КН4304

4304(2)

ста
льн.150

Ц

Ц

Ц

КН

ста
льн.300

стальн.300

стальн.300

Р

А

А

Ц

Ц

Ц

Ц

стальн.300

ста
льн.300

стальн.300

свалка 

КН

Р

Р

Р

КН

КН4304а

Ц

4319
КН

431
42КН

КН4316а

свалка

4304(6)

Ц

адм.

150-4КН

КН

гар.

150-2

150-1

150
-3

гараж

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

А

А
Ц

Ц

Ц

А

а/д IV-IV

а/д IV-IV

а/д IV-IV

а/д IV-IV

а/д IV-IV

эст
акада

2КН

4306пож
.депо

2К

вент.

КН

4318

2КН

проходная

вент.(засыпан)

Ц

452.75
нед.

Ц

Ц

ст.150

ст.1
50

А

А

А

А

А

А

4302

А

А

А

А

А

451.81
450.23 в.тр.
449.43 дно

4307
фабрика кух

ня

А

450.82
449.70 в.тр.
449.32 дно

450.84
449.61 в.тр.
449.29 дно

451.29
450.93 з.
450.19 дно

стела

А

А

А

б.тр.

эст
акада

4КЖ4045

А

А

А

А

А

Ц

А

А

А

А

А

А

А

гар
аж

ароч.п.

7.55

2Т

засыпан169-1

засыпан

19

Н 2Т 4.8

А

2Т 2Т

2Т

Р
К

эст
акада

ароч.п
.

Ц

А

А

А

Ц

А

ямы вы
гребные

А

А

А

Ц

а/д IV-IV

Ц

А

ст.300

ст.300

4 КЖ
112-2

Ц

Ц

446.80
445.54

446.84
445.95

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

А

А

А

А

Ц

эстакада

эстакада

Г

Г

Ц

Ц

эстакада

А

А

443.75

эстакада

эстакада

эст
акадаГ

эстакада

эст
акада (разруш.)

Ц

Ц

Ц

эст
акада

эстакада

эст
акада

Ц

Ц

Ц

А

А

Ц

Ц

Ц

Г

свалка 277 эстакада

Г

А

эст
акада

4.7

4.7

4.7

Ц

447.05
445.25

Г

Г

свалка 269 свалка 268

5.5

свалка 267свалка 265

свалка 266

4.8

4.8

свалка 263

1.00.6

стальн.100

П

П

П

2П

стальн.100

П

П

стальн.100

стальн.100

2Т

2Т

ста
льн

.75

ста
льн.

75

П

2Т

2Т

Ц

Ц
стальн.300

Ц

свалка 279

П

свалка 278

443.76

443.79

склад ж/б конструкций

паров.ямы(разруш.)

443.81

443.32

443.62

443.80

443.77

443.76

443.70

свалка 258

склад гравия

паров.ямы (разруш.)

Ц

А

А

эстакада

эст
акада

эст
ака

да

эст
акада

Ц

эстакада

Ц

свалка 251

свалка 255

2Т

2Т

свалка 282

стальн.100

ста
льн.100

Г

Г

Г

Ц

свалка 281

двойной канал непрох.кирп. 200 и 80

ст.330

ст.300

Ц

эст
акада

448.84
448.31 з.
447.19 в.тр.
446.46 дно

Ц

448.20

446.70 в.тр.

К

Ц

Ц

Ц

448.22

446.64 в.тр.

ст.330

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц
Г

Ц

эстакада

эстакада

эст
акада

вент.

эст
акада

А

А

эстакада

448.46
447.20 в.тр.
446.15 дно

448.43

Т

Т

двойной канал непрох.кирп.200х60

двойной канал непрох.кирп.200х60

стальн.330

стальн.382

Ц

Ц

А

Ц

Ц

А

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

А

Ц

емк.

ЦЦ

свалка 291

бомбоубежище

3422

А

А

Г

Г

А

А

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Гэстакада

эстакада

эст
акада

эст.(разруш.)

эстакада

эст
акада

свалка 288

галерея

Ц

Ц

Ц

свалка 314

Ц

вент.

вент.

вент.

вент.

Ц

расп.щит

2Т
ст.7

5448.48
446.92в.тр.
446.03дно

448.50

447.78
445.31

446.77
445.21

446.76
445.50

свалка 290

свалка 313

эстакада

свалка 285

свалка 289

свалка 289

свалка 289

свалка 287

свалка 284

свалка 284

Т

эст
акада

А

А

А

Ц

МН

КН137 А

Н

Н

2КН138

М

МН

2КН137

КН

МН

МН

М

МН

разв.

1

2КН

3КН

КН

КН

Н

разв.

КН

КН

разв.1

разв.

разв.

разв.

КН

разв.

КН

разв.

разв.

разв.

КН

вент.
вент.

2КН

22

93

КН

КН

разв.

разв.74

КН
21

2КЖ28

МН

КН

разв.

столовая
4КН

28

разв.

КН
88 2

эст
акада (разр.)

разв.

разв.

Г

Т

двойной канал непрох.кирп.200х60

Ц

свалка 284

Ц

Ц

Ц

склад ж/б конструкций

Г

А

Ц

А

Ц

АГ

А

Ц

Ц

Ц

Т

Т

Т

Т

Т

Т

Т

А

эстакада

эст
акада

эстакада

Г

эстакада

Г

свалка 259

бет.

бет.

свалка 264

6.2

6.5

разв.

свалка 286

4.5

4.9

4.4

А

А

4.6

разр.

бет.

вент.

бет.

МН

23

109-Б

109-4
разв.

Г

А

А

109-3гараж

разв.92

2К

свалка 275

5.0

ООО "Сибэнерго Актив-Иркутск"

МН

МН

2.2

138/1

молниеотвод
21

МН

5.0

5.0

5.0

5.0

молниеотвод
24

 свалка 252

Ц

Г

Г

5.6

5.4

6.3

МН

Ц

Ц

Г

Ц

Ц

Ц

МН

КН

КН

склад ж/б конструкций

КН

разв.

склад ж/б конструкций

склад ж/б конструкций

гараж

б.тр.

б.тр.

эстакада

эстакада

5.4

3.5

М

Г

2.0

2.0

5.0

6.0

эст
ака

да

5015

Ц

88 3

+507.12 м ³

+153.15 м ³

592

+68.17 м ³

2

89 2

+111.85 м ³

+154.52 м ³ +2548.69 м³

+2270.57 м ³

+215.03 м ³

свалка 274

+116.72 м ³

свалка 290

свалка 290

свалка 290

+201.68 м³

+14.94 м ³ +150.00 м ³

свалка 276

588

587

свалка 273

свалка 253
+400.00 м ³

+100.00 м ³

+126.47 м ³

свалка 257

589

591

свалка 248

свалка 249

+35.87 м ³

+158.14 м ³

свалка 256
+86.01 м ³

свалка 254
+77.00 м³

+29.07 м ³
свалка 261

свалка 283

+5.34 м ³ +396.89 м ³

123 2

90 2

586

свалка 280

разв.
590

свалка 248

разв.121

разв.
121

разв.91

+25.43 м ³

+62.04 м³
243

585

244

224

свалка
225

свалка
247

245

582

235

240

242

свалка
241

246

разв.
580

229

234

свалка
233

231

свалка
232

свалка
230

123 1

111 2

581

свалка
239

584

236

свалка
238

+26.75 м ³

свалка
237

92 1

разв.15Б

223
+16.93 м ³

4

разв.

124

3

разв.

2

разв.3715

213
+510.28 м ³

свалка 
218

+269.06 м ³

217
+1169.62 м³

215
+119.16 м ³

свалка
216

+68.05 м ³

свалка
219

+1.97 м ³

свалка
221

свалка
220

свалка 270

свалка 271

свалка 272

45.54 м³

30.95 м ³

+12.85 м ³

разв. 503

разв. 504

св
ал

ка
 42

6

св
ал

ка
 42

4

шламонакопитель 415

шламонакопитель 415

шламонакопитель 415

шламонакопитель 420

свалка 419

свалка 418

свалка 417

свалка 416

свалка 441

свалка 440

свалка 425

св
ал

ка
 42

3

Ц

Ц

Г

Г

Ц

разв. 502

свалка 429

Г

разв. 
506

разв. 
507

разв. 508

разв. 509

разв. 510

Ц

Г

разв.511

шламонакопитель 436

шламонакопитель 436

шламонакопитель 409

шламонакопитель 411

шламонакопитель 410

шламонакопитель 406

шламонакопитель 442

шламонакопитель 437

шламонакопитель 432

шламонакопитель 433

шламонакопитель 443

шламонакопитель 444

шламонакопитель 407

шламонакопитель 407

шлам. 408

шламонакопитель 413

шламонакопитель 413

шламонакопитель 413

Ц

свалка 414

свалка 439

свалка 438 
свалка 427

разв. 505

свалка 434

Г

Г

0.6

1.1
5

1.3

тр.

Г

Ц

Г

Г

стб.

разв.

раз
в.

КН

стб.

разв.

МН

МН

МН

шламонакопитель 413

шламонакопитель 413

шламонакопитель 413шламонакопитель 413

шламонакопитель 413

шламонакопитель 413

шламонакопитель 412

шламонакопитель 412

шламонакопитель 412

шламонакопитель 412

шламонакопитель 412

шламонакопитель 412

шламонакопитель 443

свалка 429

свалка 430

свалка 422

свалка 428
свалка 428

свалка 422

свалка 421

шламонакопитель 415

шламонакопитель 415

шламонакопитель 415

стб.

1.0

0.5

0.7

1.3

0.8

1.0

0.8

1.1

1.4

1.1

1.0

1.1

1.2

1.1

1.0

0.6

0.5

0.8

0.7

1.3

1.3

0.8

1.2

0.8

0.6

1.6

0.7

0.4

1.0

стб.

шламонакопитель 436

шламонакопитель 407

шламонакопитель 407

шламонакопитель 407

разв.

шламонакопитель 442

шламонакопитель 442

разв. 579

КН

МН
склад

2КН

КН

КН

ст.90

2Т

ст.100
2Т

2Т

Н

Ц

440.93

440.64

свалка 228

Ц

Г

439.59

439.83

439.59

440.02

440.26

440.41

Ц

Ц Ц

Г

Г

Г

Ц

КН

б.тр.

КН

КН

А

Г

Г

Г

А

столовая

М

441.44

441.17

6543 441.58

Ц

эс
та

ка
да

цист.

эс
та

ка
да

А

А

442.25

Г

цист.

Г

Г

А

А

а/д
 IV

'-IV
'

а/д
 IV

'-IV
'

Ц

Ц

А

А

цист.

цист.

цист. в зем.

цист.

цист.

цист.

цист.

А
А

А

Г

Г

Г

Г

А

А

А

Г

2КН

бун
кер

МН

МН

МН

скл.

МН

439.49

439.29

а/д
 IV

'-IV
'

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.
цист.

цист.

цист.цист.

МН

МН

МН

стб.

МН

МН

МН

КН

цист.

цист.

А

КН

цист.

Ц

шлам. 435

разв. 
15Б

свалка 226 

свалка 227 

шламонакопитель 431

+50.39 м³ +26.61 м³

+12.22 м³ 

+9.66 м³

+30.12 м³

+143.04 м³ +143.04 м³

+213.34 м³
+213.34 м³

+67.42 м³

+287.17 м³

+287.17 м³

+2
3.0

2 м
³

+1
3.1

2 м
³

+1
5.2
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³
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42.91 м³

20.58 м³
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32.40 м³

9.59м³43.39 м³

0.6

0.9

+8,4 м³
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Ц

разв.
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Ц

Ц

Ц

Ц
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Ц
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Ц

Ц
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А
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вен
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бунк.
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галерея
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Ц

Ц

Ц
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в.

Ц

Ц

Ц

А

А

А

А

А

емк.

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МНЦ

Ц

Г

Ц

Ц

КН

М Ц

Ц

Гб.тр.

3К

4КН

ПК-1
КН

КН

ст. 2х500

ст. 2х500

ШЛ

ст. 2х500

недейств.

Ц

6КН

Ц

галерея

галерея

КН

разв.

ст.2х500

недейств.

эстакада

Ц

ПК-6КН

Ц

Ц

Ц

ПК-10

разв.

Ц

КН

вент.

вент.

Ц

2Т

столовая
2КЖ

Ц

Ц

Ц

Ц

2КЖ

КН

Ц

Ц

А

3КНПА-5

разв.3506

КН

Ц

разв.

Ц

Ц

разв.

Ц

Ц

Ц

А

Ц

Ц

Ц

эстакада

Ц

Ц

разв.

Ц

Ц

Ц

2Т

А

Ц

Ц

Ц

Ц

ст.15

2Т

Ц

Г

Ц

Ц

эстакада

недейств.

452.20

Ц

Ц

Ц

2КН

галерея
Ц

Ц

Ц

эст
акада

Ц

ГЦ

эстакада

эст
акада

а/д Ж

разр.

эст
акада разруш.

ПК-1

8КН

ПК-3

разв.

3КН

4КН

4.9
ароч.п.

7.0
ароч.п.

ароч.п.

4.5

навес

разв.

Ц

Ц

разв.

ароч.п.

ароч.п.

12.0

ароч.п
.

12.0

Ц

8КН

4КН

(нед.)

ПА-1

ПК-8

эст.(разруш.)

эст.(разруш.)

эст
.(разруш.)

погруз.

Ц

Ц

Ц

ароч.п

ароч.п

5.0

А

А

А

Ц

ппс1018

452.23
451.28 дно

452.24

450.91 в.тр.

450.07 дно

456.15 н.к.

завален

А

А

Ц

Ц

Ц

Ц
Ц

Ц

КН

короб

Ц

Ц

КН

КН

Т

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Г

Ц

ПК-9
КН Ц

Ц

2КН

эст.(разруш.)

Ц

Ц

разв. Ц
эст

акада

Ц

разв.

Ц

Ц

Ц

раз
в.

2Т

галерея

разв.

Ц
Ц

эст.(разруш.)

Ц

Ц

КН

Ц

Ц

Ц

эстакада

Ц

2КН

КН

ПК-12

ПК-5
5КН

разв.

ст. 2х500

ШЛ

ШЛ

недейств.

ШЛ

разв.

ШЛ

Ц

Ц

Ц

Ц

Г

эл.подст.

вент.

КН3708

Ц

Ц

2706

Ц

Ц

А

Н

Ц

8КН

3КН

3КН

б.тр.

КН

галерея

эст
.(разруш.)

эст.(разруш.)

А

Ц

Ц

5.0 6.8

457.15ф.

КН

КН

разв.

Ц

Ц

Ц

Г

Г

Ц

ПА-1

8КНПА-1

ПУ-1

2КН 5
2КН 2

КН

ПУ-2

КН

эстакада

эстакада

эстакада

эст
акада

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Цэстакада

461.17

459.12

458.80

458.53

460.80

эстакада

470.19низ эст.

нед.

Ц

нед.

ст.2х500

недейств.

Шл

455.45дно

разв.

4328

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

А

2КН

разв.

цист.

КН

Ц

канава

эст
ака

да

эст
акада(разруш.)

эст.(разруш.)

эст
.(разруш.)

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

эст
.(разруш

.)

Ц

Ц

ст.2х500

ст.2
х500

А

Ц

П

Ц

разв.

(недейств.)

Шл

вент.
вент.

вент.

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

ароч.п.
8.0

разв.

(разруш.)

разв.

Г

Г

разв.
подзем.

КН

эст
акада (разруш.)

завален

КН

КН

эст.(разруш.)

эст
акада(разруш.)

Ц

разв.

разв.
ароч.п.

8.0

вент.

вент.

вент.

вент.

вент.

разв.

эст.(раруш.)

Ц

Ц

461.37

461.21
461.07

460.90

эстакада

разв.

Ц

разв.

эст
.(разруш

.)

разв.

КН

разв.

разв.

ПК-9
КН

ПК-17разв.

ТПКН

4КН

подтоварник

ст. 2х500

навес

Ц

Ц

эст
акада

эст
.

70 м

навес

2КН

КН

3КН

разв.

Ц

КН

галерея

455.57люк
454.82

ПА-4

эстакада(разуш.)
ПА-2

КН

разв.

разв.
452.65

Ц

Ц

Ц

Ц

цист.

цист.

цист.

Ц

Ц

вент.
вент.

ароч.п

ароч.п
.

5.0

Ц

ПА-1

разв.

Ц

Ц

459.63

459.88

456.97ф.

Т

Т

Т

Ц

Г

эст
акада

эст
акада

эст
акада

(разруш.)

эст.(разруш.)

эст
акада (разруш.)

Шл

КН

Ц

эстакада(разруш.)

ШЛ

Ц

Ц

разв.

эстакада

4КН

ПМХ-6

разв.

разв.
разв.

3КЖ

разв.

разв.
разв.

разв.
Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

разв.

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

КН

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

разв.

разв.

А

Ц

разв.

разв.

Ц

Ц

Ц

Ц

А

Ц

КН

Ц

Ц
А

Ц

Ц

А

А

А

А

А

Ц

а/д 2-2

Ц

Ц

А

А

А

Ц

Ц

Ц

Щ

Ц

А

А

443.56 ф.

443.68 ф.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

цист.

эстакада

эстакада

галерея

галерея

451.99 н.к.

эстакадаэст
акада

эстакада(разруш.)

ароч.п.

6.0

разруш.

ароч.п.4.2

ароч.п.

4.2

эстакада(разруш.)

стб.

стб.

стб.

стб.

стб.

Ц

стб.

стб.

стб.

стб.

стб.

стб.

1.0

1.0

1.0

1.0

1.0

450.70

ст.2
Х450

ст.2
х450

А

449.68
448.35 в.тр.
447.25 дно

А

А

разв.

разв.

разв.

ЦЦ

А

А

А

А

Ц

А

Ацист.

Ц
А

А

А

разв.

5034
подземн.

Ц

вент.

А

бомбоубежище

разв.

ст.7
5

стб.

1.0

0.4

разв.

цист.

недейств.
вдх.

эст
акада

эстакада (разруш.)

446
.81

445.98

44
6.6

3

446.29

эст
акада

эст
акада

КН

КН

А

А

А

А

Ц

А

Ц

А

А

А

А

А

А

б.тр.

пожарный водоем

цист.

А

эстакада

эстакада

эстакада

Ц

Ц

А

А

А

бет.

бет.

разв.

КН

КН

КН

Ц

цист.

А

КН

А

цисте
рны

цисте
рнымет.

мет.

мет.

мет.

мет.

мет.

мет.

мет.

А

Ц

А

А

А

А

А

А

А

Ц

Ц

Ц
ЦЦ

Ц

пож.вод-к
1000 куб.м.

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

технологическое оборудование

А

Ц

Ц

Ц

А

разруш.

разруш.

разв.

разв.

разв. разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.разв.

разв.

б.тр.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

эстакада (разруш.)

эстакада (разруш.)

эстакада (разруш.)(разруш.)

эстакада (разруш.)

Ц

М

Ц

А

Ц

Ц

Ц

вент.

вент.

2.7

М

КН

4.7

1.0

№2V=1000 м3

2.8

разв. Ц

технологическое оборудование

(разруш.)
А

А

Ц

0.4

мет.

цисте
рны

мет.

Ц

1.0

эстакада(разруш.)

разв.

разв.

эст
акада(разруш.)

эстакада
Ц

ст.2
Х500

453.36

453.10

А

разв.

ст.2
Х500

т.

Ц

ароч.п.

эстакада(недейств.)

Ц

Ц

Ц

Ц

А

Ц

Ц

10

разв.

55

раз
в.

1.5

458.53

458.38

459.12

эст
акада

разв.

Ц

Ц

Ц

разв.

ст.2
х500

эстакада(разруш.)

мн

4КН

Ц

А

А

А

А
Ц

А(разруш.)

Ц

Ц

Ц

МН

эст
.(разруш

.)

Ц

Ц

Ц

Ц

ст.2х500

Ц

А

Ц

2Т

ст.75

завален

453.76в.тр.

453.36дно

КН

зав
ален

А(разруш.)

А(
ра

зр
уш

.)

А(ра
зру

ш.)

А(разруш.)

ПМХ-6

Шл

ст.150

завален

453.28лот.

Шл

Шл

Ц

ра
зв

.

1.5

1.0

1.0

1.0

1.2

разв.

разв.

разв.

ра
зв

.

А

эст
.(разруш.)

подземн.

вент. вент.

вент.

вент.

вент.

вент.

ароч.п
.

6.0

разв.

ароч.п
.

8.0

ароч.п
.

8.0

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

разв.

разв.

разв.

разв.

КН

канава

ка
на

ва

канава

ка
на

ва

ка
на

ва

канава

Ц

разв.

разв.

А(разруш.)

1.5

1.0

А(
ра

зр
уш

.)

1.2

ст.2
х450

Шл

Шл

Ц

А

А

А

А

Ц

Ц

Ц

Шл

ст.2
х500

эст
.(разруш.)

ст.2х500

Шл

КН

Ц

разв.

КН

разв.

разв.

Ц

Ц

разв.

Ц

451.56 ц.

Ц

разв.

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

разв.

450.66 ф.

Ц

Ц

Ц

Ц

Г

Ц

вент.

вент.

Ц

Г

Ц

вент.

Ц

Ц

474.61 крыша

крыша 474.61

емк.

крыша 460.10

разв.

разв.

вент.
вент.

вент.

Ц

крыша 467.88

Ц

КН

Ц

разв.

эстакада разруш.

эстакада разруш.

т.

разв.

разв.

разв.

разв.

А

Мт

2Т

ст.5
0

2Т

2Т

ст.1
50

ст.50

ст.2
00

Мт

Мт

КН

Ц

А

КН

Ц

Ц

Ц

А

Ц

Ц

Ц

Ц

449.13 в.т
р.

А

А

Г

А

Г

Ц

ёмкости

Ц

Ц

Ц

А

А

Ц

Ц

Ц

Ц

разв.

Ц

Ц

А

Ц

Г

Ц

А

Г

разв.

Г

ст.75

2Т

2Т

2 прокл.

ст
.50

2Т

2Т
ст.75

разр.

447.47

446.07 дно

2Т

448.29

447.29 в.тр.

446.14 дно

ст.75

ст.1
50

2Т

чуг.150

ст.100

ст.10075

2Т

2Т

ст
.50

разв.

галерея(разв.)

ст.1
00 Т

2Т

недейств.

А

А

А

А

т.

засыпан

КН

Ц

Ц

разв.

Ц

Ц

разв.

разв.

Ц

Ц

КН

КН

вент.
вент.

вент.
вент.

бунк
.

вент.

вент.

вент.

А

Ц

Ц

Ц

Ц

А

Ц

А

А

А

Ц

А

А

ст.2
00

А

МН

стб.

стб.

стб.

Г

Г

Г

Г

Ц

Г

Ц

разв.

разв.

МН

МН

разв.

Ц

Ц

разв.

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

МН

разв.

4КН

КН

КН

Ц

Ц

Ц

А

А

Н

А

Ц

А

А

разв.

Ц

Ц

Г

А

Ц

А

А

разв.

А

Г

ст.300

3Мт

КН

цист.
цист.

цист.

цист.

Г

Г

разв.

Ц

Ц

А

разв.

разв.

446.47

447.27

КН

А

Ц

А

Ц

Ц

448.56
449.19 в.тр.

ст.7
5

2Т

2Т

2Т

2Т
ст.75

ст.75

446.49

448.00 в.тр.

447.71
448.39 в.тр.

447.22

447.51 в.тр.

448.53
448.95 в.тр.

паропровод

паропровод

паропровод

ст.7
5

А

2Т
ст.100

а/д 2-2

А

Ц

Ц

Ц

А

разв.

Ц

Щ

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

А

Г

ароч.п
.

8.0

разв.

ароч.п.

5.0

449.08 в.тр.

Ц

МН

разв.

эст
акада

эст
акада разруш.

эст
акада 

эстакада разруш.

эст
акада

эстакада

эстакада

эстакада

эстакада

эстакада

эст
акада

эстакада

эст
акада

эст
акада

эст
акада

ароч.п
. 8.0

эстакада разруш.

эстакада(разруш.)

эстакада

галерея

эст
акада

454.30 н.к.

галерея

ароч.п.

7.4

ароч.п
.

6.5

6.5
ароч.п

.

ароч.п.

4.7

6.4

ароч.п
.

5.0
ароч.п.

ароч.п
.

5.0

эст.(разруш.)

эст
ака

да

ароч.п.

5.7

стб.

стб.

1.0

ёмкости

ёмкости

ароч.п. 6.0

2Т

2Т

2Т

2Т

Т

1.0

2Т

КН

разв.

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

ст.3003 Мт

А

разв.

2.8

Ц

Ц

5034
подземн.

недейств.

вдх.

Ц

Ц

Ц

КН

Ц

Ц

1.0

1.0

КН

склад

Т

двойной канал непрох.ки
рп.200х60

ст.3
30

Т

Т

двойной канал непрох.кирп.200х60

ст.330

канал непрох.ки
рп.5

0х50

ст.7
5

А

Ц

МН

А

А

А

А

А

А

Ц

Ц

А

А

эст
акада

эст
акада

эст
акада

емк.

Ц

Ц

Ц

эст
акада

гараж РМУ-1

3КЖ

КН

Ц

Ц

2КН

эст.(разруш.)

эст
.(разруш.)

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

Ц

ароч.п
.

6.8

КН

разв.

Ц

А

Ц

А

Ц

ароч.п.4.8

448
.07

447.21 в.т
р.

448.29

447.21 в.т
р.

446.50 дно

454.58ф.
454.65ф

А

А

А

А

А

А

Ц

Ц

Ц

2Т ст.100

Ц

КН

Ц

КН

Ц

Ц

КН

Г

Г

Г

А

разв.

А

КН

Ц

разв.

разв.

а/д Ж

а/д Ж

а/д Ж

а/д
 Ж

а/д Ж

а/д Ж

а/д
 Ж

а/д 5-5

а/д 4-4

а/д 4-4

а/д 4-4

а/д 3-3

а/д 3-3

а/д 3-3

Ц

а/д Ж

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

разв.

свалка 303

свалка 304

свалка 305

свалка 306

свалка 307

свалка 308

св
ал

ка
 38

3

свалка 309

свалка 329

свалка 330

свалка 332

свалка 334

свалка 333

свалка 338

свалка 339

свалка 340

свалка 341

свалка 342

свалка 343

свалка 337

свалка 345
свалка 346

свалка 170

свалка 335

свалка 366

свалка 369

свалка 377

свалка 347

свалка 370

свалка 318

свалка 322

свалка 382

свалка 344

свалка 364

свалка 364

свалка 361

свалка 379

свалка 380

свалка 365

свалка 363
свалка 362

свалка 362

свалка 325

свалка 368

свалка 386

свалка 387

свалка 345

свалка 345

свалка 331

свалка 329

свалка 328

свалка 328

свалка 309

свалка 309

свалка 309

свалка 309

свалка 309

свалка 332

свалка 309

свалка 309

свалка 309свалка 309

свалка 384

свалка 384

свалка 311
свалка 302

свалка 371

свалка 385
свалка 385

+215.43 м³

+348.6 м³

+348.6 м³

свалка 361

свалка 361

+458.63 м³

+458.63 м³

+458.63 м³

+20.54 м³

+44.36 м³

+15.16 м³

+176.53 м³

+176.53 м³

+49.98 м³

+113.86 м³

+11.36 м³ свалка 369
+11.36 м³

свалка 325

+292.38 м³
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