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ВВЕДЕНИЕ 

 

Инженерно-геологические изыскания по объекту: «Строительство ПС 35/6 кВ «ГПП-2» с 

ВЛ-35 кВ в г. Усолье-Сибирское». 

ООО   «Союзэнергопроект» является членом саморегулируемой организации, 

регистрационный номер СРО-И-038-25122012, в Ассоциации «Саморегулируемая организация 

Некомерческое партнерство инженеров – изыскателей «ГЕОБАЛТ»». 

Наименование объекта изысканий – «Строительство ПС 35/6 кВ «ГПП-2» с ВЛ-35 кВ в г. 

Усолье-Сибирское» 

Для выполнения инженерно-геологических изысканий было пройдено 4 скважины 

глубиной 10,0 м, размещенных на территории объекта изысканий. Проходка скважины 

производилась буровой установкой УРБ-12.ZBT, диаметром не менее 190 мм с отбором проб 

грунта ненарушенной и нарушенной структуры. 

Привязка выработок осуществлялась координированием скважины. Отметки устьев 

выработок представлены в каталоге координат выработок. 

Площадь геологической съемки составляет 2,8 Га. 

Пройденные выработки были задокументированы и опробованы. Из выработок были 

отобраны пробы грунтов – 31 проб ненарушенной структуры, 3 проба нарушенной структуры. 

Лабораторным исследованиям былоё подвергнуто 34 пробы. Лабораторные определения 

проводились по ГОСТ 30416-2012 Грунты. Лабораторные испытания. ГОСТ 5180-84 Грунты. 

Методы лабораторного определения физических характеристик. Из каждой пробы определялись 

плотность, естественная влажность, границы пластичности и текучести по 2 навескам 

(лабораторным пробам). Гранулометрический (зерновой) анализ проводился по 100 % материала 

отобранной пробы ситовым анализом с промывкой водой по ГОСТ 12536-79 Грунты. Инженерно-

геологическая документация была выполнена инженером- геологом Зоткиным С.В., им же 

составлен данный технический отчет. 

Полевые работы проведены 02.02.2022 – 03.03.2022, лабораторные 20.03.2020, камеральные 

работы 12.04.2022. 
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1. ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

 

Проектно-изыскательскими и буровыми организациями - Иркутскгражданпроектом,   

ВостСибТИСИЗом, Гипрокоммунводо - каналом, Востокбурводом, Иркутским филиалом 

Сибирского энергетического Научнотехнического центра и др., выполнен ряд работ, по изучению 

инженерно-геологических и  гидрогеологических  условий  отдельных  участков  и  площадок  

для  строительства гражданских и промышленных объектов. 

Рассматриваемая территория покрыта геологической съемкой масштаба 1:50 000 (А.Ф. 

Китайник, 1964 г.) 

Ранее инженерно-геологические изыскания организацией ООО «Союзэнергопроект» в 

районе отчетного объекта не проводились. 

  

2. ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ 

 

В административном отношении рассматриваемый участок работ находится: Иркутская 

область, г.Усолье - Сибирское. 

Для рельефа местности характерен незначительный перепад высот. Абсолютные отметки 

поверхности изменяются от 430 м до 440 м.. 

2.1. Климат. 

Согласно СП 131.13330.2020 (“Строительная климатология”) участок работ расположен в 

первой строительно-климатической зоне характеризующейся наименее суровыми условиями, в 

подрайоне 1В первого климатического района, в сухой по влажности зоне. 

Климат рассматриваемого района является резко-континентальным, обусловлен 

положением в центре материка, значительной приподнятостью над уровнем моря и сложной 

орографией. Территория занимает юго-западную окраину Среднесибирского плоскогорья и 

значительную часть горной системы Восточного Саяна. Над территорией в зимний период 

образуются мощные малоподвижные антициклоны, обуславливающие морозную, малооблачную 

и тихую погоду с малым количеством осадков. Летом развивается циклоническая деятельность. 

Расчетные климатические параметры участка изысканий приняты по СП 131.13330.2020. 

Для сбора материалов наблюдений по МС Иркутск. 

Таблица 3 

Средняя месячная и годовая температура воздуха (0С) 
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М. ст. I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

Иркутск -18.4 -15.4 -6.7 2.5 9,8 15,8 18,2 15,7 9,1 1,5 -7,9 -15,7 0,7 

   

 

2.2. Геоморфологические условия.  

 

2.3. Гидрография. 

На отчетном участке постоянные водотоки не представлены 

2.4. Хозяйственное использование и техногенные условия. 

Отчетный участок расположен в зоне городской застройки. 

 

 

3. ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ 

(ИГЭ) 

 

Геологический разрез по проектируемой трассе изучен выработками до глубины 10 м. 

Ниже приводится описание геологических слоев и инженерно-геологических элементов 

(ИГЭ) рыхлых отложений по данным инженерно-геологической документации выработок, а также 

классификация грунтов по ГОСТ 25100-2011. 

3.1. Геологический разрез. 

В геологическом    строении    района    принимают    участие    осадочные    и породы. 

Плотные  коренные  породы  представлены  комплексом  осадочных  отложений ордовикской и 

юрской систем, которые перекрываются на поверхностях водоразделов и склонов рыхлыми 

глинистыми грунтами четвертичного возраста мощностью до 5-7 м Геологическая  колонка  к  

карте приведена на рис.3.1 
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Рисунок 3.1 Геологическая колонка по карте N-47-XVII. 

Четвертичные отложения пользуются широким развитием. Они представлены 

элювиально-делювиальными   образованиями   на   водоразделах   и   аллювиальными 

отложениями в долинах. рек. 

Элювиально-делювиальные     образования     (e-dQ   )     имеют     значительное распространение.  

Состав  этих  отложений  находится  в  тесной  связи  с  литологией  подстилающих коренных 
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пород. Представлены суглинками, супесями и, реже песками. 

Мощность элювиально-делювиальных отложений зависит от крутизны склонов. На  

крутых  склонах  она  незначительна,  а  у  их  основания  и  на  полого-наклонных поверхностях 

достигает 5-7м 

Аллювиальные  отложения  охватывают  современный  и  верхнечетвертичный  

отделы.  Современный  отдел  представляют  русловые  и  пойменные  образования  (аQ ). 

По данным исследований свойств грунтов в лабораторных условиях, , геологического 

строения, литологических особенностей в пределах изученной глубины до 10,0 м выделено 4 

инженерно-геологических элемента и 2 слоя: 

- слой 1– почва, насыпной грунт 

 слой 2 – песок средней крупности 

ИГЭ 1 –супесь твердая песчанистая 

ИГЭ 2 - суглинок тяжелый полутвердый 

ИГЭ 2а – суглинок легкий текучепластичный 

 

3.2 Свойства грунтов 

По данным исследований свойств грунтов в лабораторных условиях, , геологического 

строения, литологических особенностей в пределах изученной глубины до 10,0 м выделено 4 

инженерно-геологических элемента и 2 слоя: 

-  слой 1– почва, насыпной грунт 

 слой 2 – песок средней крупности 

ИГЭ 1 –супесь твердая песчанистая 

ИГЭ 2 - суглинок тяжелый полутвердый 

ИГЭ 2а – суглинок легкий текучепластичный 

 

 

ИГЭ-1 Супесь твердая песчанистая 

Грунты  встречены  на  пойменном участке . Они  залегают,  как правило, 

непосредственно под техногенными перемещенными толщами в виде карманов мощностью до 3-х 

метров.  

Естественная влажность 12,9, а влажность на границе раскатывания – 17,0. Число 

пластичности составляет 5,86. Показатель консистенции -0,81. Объемная масса природного грунта 

соответствует 1,93-2,04 г/см3, а скелета – 1,55-1,65 г/см3. Удельный вес составляет 2,68 г/см3. 

Коэффициент пористости варьирует от 0,62 до 0,72. Удельное сцепление составляет 15 кПа, а 

угол внутреннего трения равен 27, модуль деформации 16 Мпа. 

 

ИГЭ-2 Суглинок тяжелый полутвердый 
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Связные грунты полутвердой консистенции, в основном, слагают поверхностные 

горизонты на глубину до 10 м.  

Естественная влажность 19,64, а влажность на границе раскатывания 18,0. Число 

пластичности составляет 12,71. Показатель консистенции 0,14 . Объемная масса природного 

грунта соответствует 1,89-2,00 г/см3, а скелета – 1,41-1,73 г/см3. Удельный вес составляет 2,70 

г/см3. Коэффициент пористости варьирует от 0,56 до 0,90.  

Удельное сцепление составляет 25 кПа, а угол внутреннего трения равен 23, модуль 

деформации 17 Мпа. 

 

ИГЭ 2а – суглинок легкий текучепластичный 

Представлен суглинком легким пылеватым текучепластичным. Число пластичности 8 , 

показатель текучести 0,85, плотность грунта природная 1,93, сухого грунта 1.50, частиц грунта 

2.71, коэффициент пористости 0.54. 

 

Нормативные и расчетные значения свойств грунтов 

 

 

Плотность грунта, коэффициент пористости определены лабораторно.  

Нормативные значения по  угла внутреннего трения, удельного сцепления, модуля 

деформации по ИГЭ-1, 2 приведены согласно Приложения Б, табл.Б2-Б7 СП 22.13330.2016. 

 

4. ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 

На период проведения изысканий грунтовые воды не встречены. 

 

5. ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ  И  ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ  ПРОЦЕССЫ 

5.1. Сейсмичность. 

 

Согласно комплекту карт общего сейсмического районирования ОСР-2015, нормативная 
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сейсмичность района площадки составляет 7 баллов для периода повторяемости 500 лет (карта 

ОСР-2015-A), 7 баллов – для периода 1000 лет (ОСР-2015-В) и 8 баллов для периода 5000 лет 

(ОСР-2015-C). 

Расчетная сейсмичность площадки 7 баллов, по СП 14.13330.2014, табл.1 на основании 

используемой карты А ОСР-2015. 

5.2 Инженерно-геологические  процессы  

Подтопление 

Прогнозная оценка гидрогеологических условий площадки может быть выполнена методом 

конкретной аналогии на срок 15 лет, учтены возможные изменения техногенных факторов 

(утечки из водонесущих коммуникаций). Скорость техногенного подъема уровня составляет в 

среднем 0,3 м/год, следовательно, величина подъема уровня подземных вод с учетом сезонного 

колебания и техногенного подтопления за расчетный период 15 лет составит: 0,5+(0.03х15)=0.95 

м. 

Однако следует учесть, что достоверность и точность такой оценки ограничивается 

критериями подхода к получению прогнозных данных и точности исходного материала. Для 

более точной оценки требуются дополнительные гидрогеологические изыскания (3-5 и более 

лет). 

5.3.Пучение 

 

Морозное пучение грунтов проявляется в виде увеличения объёма грунтов при переходе 

влаги, находящейся в грунте, в лед при сезонном промерзании и приводит перемещение 

поверхности грунта, главным образом, вверх, а при оттаивании вниз. При проявении морозного  

пучения грунты оказывают механическое воздействие на фундаменты сооружений, поэтому при 

проектировании необходимо предусмотреть мероприятия по защите фундаментов от 

воздействия сил морозного пучения.  

Указанные характеристики должны устанавливаться на основе опытных данных с учетом 

возможного изменения гидрогеологических условий. Для сооружений III уровня 

ответственности допускается определять значения в зависимости от параметра, вычисляемого по 

формуле 

,  

 

 

В соответствии с ГОСТ 25100-2011 прил. Б п. 2.19 табл. Б.27 относительная деформация 

грунтов по пучению: 

ИГЭ 1 –слабопучинистый 

ИГЭ 2 – слабопучинистый 
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ИГЭ 2а – среднепучинистый. 

По категории опасности процессов, согласно СНиП 22-01-95 Приложение Б, участок работ 

характеризуется как весьма опасные по пучению в естественных условиях по пораженности 

территории более 75%. 
 

  6. ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 

При строительстве объектов следует учитывать все инженерно-геологические условия 

района работ. С соблюдением комплекса мероприятий работы можно проводить круглогодично. 

Инженерно-геологические условия площадки проектируемого строительства относятся ко 

II категории сложности. Категория сложности устанавливалась в зависимости от 

геоморфологических, геологических и гидрогеологических условий, а также от разного рода 

геологических процессов и специфических грунтов, отрицательно влияющих на условия 

строительства и эксплуатации сооружений. 

Рельеф  местности  характеризующейся  сочетанием  равнинных  участков  и  

возвышенностей, абсолютные высотные отметки изменяются от 430 до 440 м  

Среди грунтов, обладающих особыми (специфическими) свойствами и получивших развитие  

в  пределах  исследуемого  участка,  следует отметить увлажненные и переувлажненные грунты, 

находящиеся в состоянии близком к полному водонасыщению. 

Согласно комплекту карт общего сейсмического районирования ОСР-2015, нормативная 

сейсмичность района площадки составляет 7 баллов для периода повторяемости 500 лет (карта 

ОСР-2015-A), 7 баллов – для периода 1000 лет (ОСР-2015-В) и 8 баллов для периода 5000 лет 

(ОСР-2015-C). 

 

В соответствии с ГОСТ 25100-2011 прил. Б п. 2.19 табл. Б.27 относительная деформация грунтов 

по пучению: 

ИГЭ 1 –слабопучинистый 

ИГЭ 2 – слабопучинистый 

ИГЭ 2а – среднепучинистый. 

По категории опасности процессов, согласно СНиП 22-01-95 Приложение Б, участок работ 

характеризуется как 

Весьма опасные по пучению в естественных условиях по пораженности территории более 75%. 

Наводнение по площади поражения характеризуется как весьма опасное. 

Подтопление по площади поражения характеризуется как весьма опасное. 

Землетрясения по баллам как опасное. 

Согласно материалам официального сайта ФГБУ «Иркутское УГМС» территория изысканий не 

относится к селеопасным (отчет 0134200000120001575.ИГМИ, ООО «Союзэнергопроект» 2019). 

Согласно СП 11-103-97 (Приложение Б) из опасных гидрометеорологических явлений на 

рассматриваемом участке выявлены: наводнения, снежные заносы, ливень. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. Инженерно-геологические условия площадки проектируемого строительства относятся ко II 

категории сложности. Категория сложности устанавливалась в зависимости от 

геоморфологических, геологических и гидрогеологических условий, а также от разного рода 

геологических процессов и специфических грунтов, отрицательно влияющих на условия 

строительства и эксплуатации сооружений (обязательное приложение Б, СП 11-105-97). 

2. Административно участок проектируемых сооружений расположен в г. Усолье Сибирское 

Иркутской области. 

3. Рельеф  местности  характеризующейся  сочетанием  равнинных  участков  , абсолютные 

высотные отметки изменяются от 430 до 440 м  

Согласно комплекту карт общего сейсмического районирования ОСР-2015, нормативная 

сейсмичность района площадки составляет 7 баллов для периода повторяемости 500 лет (карта 

ОСР-2015-A), 7 баллов – для периода 1000 лет (ОСР-2015-В) и 8 баллов для периода 5000 лет 

(ОСР-2015-C). 

Расчетная сейсмичность площадки 7 баллов, по СП 14.13330.2014, табл.1 на основании 

используемой карты А ОСР-2015. 

Нормативная глубина сезонного промерзания для преобладающих грунтов рассчитана 

теплотехническим расчетом по формуле 5.3 СП 22.13330.2011 с использованием коэффициента 

Mt согласно СП 22.13330.2016 и составляют: 

- для суглинков и глин – 1,84 м; 

- для супесей, песков пылеватых и мелких – 2,24 м; 

- для песков гравелистых, крупных и средней крупности-2,40 

- для крупнообломочных грунтов – 2,72 м. 

Участок работ относиться к подтопленным в естественных условиях, в соответствии с СП 

11-105-97, часть II, п.8.1, приложение И. 

Площадка по категории опасности по подтоплению оценивается как весьма опасная по 

площади поражения 76%, согласно СП 115.13330.2016 (Таблица 5.1) 

Не  исключено  изменение  водного  режима  площадки,  в  процессе  производства  

строительных и других видов инженерных работ. 

Для предотвращения ухудшения геологических и гидрогеологических условий 

рекомендуется предусмотреть следующие мероприятия: 

-регулирование поверхностного стока с недопущением понижений в рельефе, путем 

повышения абсолютных отметок поверхности; 

-мониторинг за режимом подземных и поверхностных вод, за деформациями зданий и 

сооружений; 

-своевременное устранение утечек из водонесущих коммуникаций. 

Повышение уровня грунтовых вод возможны в период снеготаяния и ливневых дождей, а 

также при изменении гидравлических условий (изменение режима поверхностных водоемов, 

питающих или дренирующих подземные воды).. 

 

Исполнитель                                          Зоткин С.В. 
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Приложение №1 Каталог координат 

 
№ Скважины Координаты 

х у 

СКВ.1 435849.09 3291260.92 

СКВ.2 435927.04 3291330.06 

СКВ.3 435871.55 3291357.64 

СКВ.1.1 435885.90 3291312.51 

СКВ.1.2 435897.97 3291260.47 
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Приложение № 2 Выписка из реестра СРО 
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Приложение № 3 Техническое задание 
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Приложение № 4 Программа работ 
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Приложение 5. Свидетельство грунтовой лаборатории 
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Приложение 7. Ведомость физико-механических свойств грунтов 

Приложение 8. Результаты компрессионных испытаний грунтов. 
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ГРАФИЧЕСКИЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

 



- ʤʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʢʚʘʞʠʥ
- ʣʠʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ
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